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Actividad

Resuelva el siguiente problema de la mejor manera que pueda. Esta es 
una actividad individual. Puede utilizar calculadora, papel y lápiz. No 
utilice ningún otro recurso. Muestre sus cálculos y razonamiento.

“Un automóvil en Filadelfia sale hacia Nueva York a 70 km/h.

Quince minutos más tarde, un automóvil sale de Nueva York hacia 

Filadelfia—que está a 145 km de distancia—a 90 km/h.

¿Cuál automóvil está más cerca de Filadelfia cuando se encuentran?”



70 km/h

N.Y.C.

Filadelfia

90 km/h

145 km

0 min
15 min



N.Y.C.

Filadelfia





Metacognición

Solución de problemas

Aprendizaje experimental

Propósito de la educación

Reforma



Aprendizaje experimental

Spear, E. B. Journal of Educational Psychology, 1915, 6(4), 231-241.



1924 1978

Memorización de teorías sustituye 
memorización de datos químicos.

1972

Mezcla de contenidos 
enciclopédicos y desconectados.

1966

CBA: Aproximación del 
enlace químico.

1993

Diseño no estimula interés en 
ciencias y carreras científicas.

Antes se conocía poco sobre cómo 
aprenden las personas.

CBA and CHEM Study: An 
appreciation.

H. Bent et al.

Report on “New Directions in 
the Chemistry Curriculum”

J. S. Poole

Course development – A 
Legitimate scholarly pursuit
E. H. Wilson

The development of chemistry teaching: 
A changing response to changing demand

E. H. Wilson



“A nadie se debería permitir dar clases si no ha 
estudiado algo de pedagogía.”

Mezcla de contenidos 
enciclopédicos y desconectados.

1924



2010

“Muchos de los problemas que identificamos en los 70s están todavía 
ahí a pesar de 40 años de investigación.
Esto nos debería decir algo sobre la dirección que hemos tomado y la 
necesidad de cambio.” 



¿Está todo perdido?



Práctica docente basada en la 
evidencia de investigación.

¿Cómo se enseña/aprende?

¿Qué se enseña/aprende?

DBER à EBIPs



2015

2013

2021





Artículo de 
investigación.

Ecología educativa 
auténtica.

Práctica docente.



Brecha entre la investigación y la 
práctica docente.



Práctica Docente

(2012)

https://www.revistas.unam.mx/index.php/req/article/view/77288/68669

Investigación



https://www.facultyfocus.com/articles/blended-flipped-learning/survey-confirms-growth-of-the-flipped-classroom/





Aprendizaje “activo” es práctica validada empíricamente. 





¿Cómo se enseña/aprende?

¿Qué se enseña/aprende?

¿Quién enseña/aprende?





Aprendizaje “activo”
validado empíricamente. 

La pasividad es una respuesta 
al ambiente de aprendizaje.





7023N1228C 9009C

CH4S

C2H6O



Procesos 
mentales

Hipótesis central de las ciencias cognitivas

1. Proposiciones

2. Imágenes

3. Modelos mentales

Pensamientos y 
acciones

Ambiente de 
aprendizaje



Hipótesis central de las ciencias cognitivas

?
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Resuelva

Muestre procedimiento

Arthur Eisenkraft, Plenary Talk, NSTA, March 2018.



La pasividad es una respuesta al ambiente de 
aprendizaje.

Uso de actividades interactivas en clase para promover la 
atención, el interés, y la generación de explicaciones en 
Química General de alta matrícula.
S. Sandi-Urena, B. Fernández Solano, A. García-Piñeres



Actividades interactivas:

(Re)Diseñar actividades en el aula.
Sencillas pero efectivas.

Anidar en estilo magistral.

Implementar fácilmente.

Mejorar sin desplazar.

Consistente con recursos docentes.

Catalizar reforma.
Persuación gradual



Solución de problemas

70 km/h

N.Y.C.

Filadelfia

90 km/h

145 km

0 min
15 min

¿Cómo atendemos el problema de la educación?
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¡GRACIAS!

www.santiagosandi-urena.com



Dall-E


