UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: FiSICO- QUIMICA | Codigo: 14311
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 376 - GRADO EN FARMACIA Curso académico: 2021-22
Centro: 14 - FACULTAD DE FARMACIA Grupo(s): 10
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: VAN BRAVO PEREZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
FACULTAD DE FARMACIA |QUIMICA FiSICA 8243 ivan.bravo@uclm.es Martes (4:00-7:00pm), miércoles (4:00-7:00pm)
Profesor: ANDRES GARZON RUIZ - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electrénico Horario de tutoria
FACULTAD DE FARMACIA |QUIMICA FiSICA 8241 andres.garzon@uclm.es Lunes (4:00-7:00pm), jueves (4:00-7:00pm)

2. REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos previos para esta materia si bien se recomienda que el alumno haya cursado previamente Quimica General e Iniciacion al
Laboratorio, Matematica Aplicada y Estadistica y Fisica Aplicada a Farmacia.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Se trata de una asignatura basica que se imparte en el segundo curso del Titulo de Grado en Farmacia y que se puede dividir en 3 grandes bloques tematicos
en los que se estudia: (i) los principios basicos de la termodinamica quimica, asi como la interconversién de la energia contenida en la materia en calor y
trabajo; (ii) las propiedades de las disoluciones ideales y reales, asi como el estudio de equilibrios entre diferentes fases materiales; y (iii) los equilibrios
quimicos y electroquimicos. Todos estos bloques conceptuales se han tratado previamente a un nivel basico en los temas 2 (Introduccién a la reactividad
quimica), 3 (Gases) y 4 (Disoluciones) de la asignatura “Quimica General e Iniciacién al Laboratorio”.

Ademas de los conocimientos teéricos que se van a impartir, esta asignatura va a permitir al alumno trabajar una serie de competencias imprescindibles en su
futuro profesional como el andlisis y gestion de la informacién, el trabajo en grupo, el razonamiento critico y manejo de software bésico para la resolucién de
problemas, destreza en el laboratorio y motivacién por la calidad, la seguridad laboral y sensibilizacién hacia temas medioambientales (durante las practicas de
laboratorio). Se hara especial hincapié en la capacidad de autoaprendizajecomo una habilidad clave para emprender estudios posteriores. Estas competencias
se seguirdn desarrollando en el resto de asignatura a lo largo del grado.

Tanto los conocimientos teéricos, como las competencias adquiridos en dicha asignatura, son basicos para la compresion de asignaturas posteriores (o que se
imparten en durante el mismo semestre) cuyos contenidos, en cierta medida, se pueden considerar inter-relacionados.

Asignaturas y contenidos relacionados:

- Andlisis Quimico Il (22 Curso). Equilibrio quimico y electroquimico.

- Fisico-quimica Il (22 Curso). Termodindmica Quimica. Disoluciones y Equilibrio entre Fases. Equilibrio Quimico

- Quimica Organica Il (22 Curso). Termodindmica Quimica (aplicado al estudio de las reacciones organicas).

- Bioquimica y Biologia Molecular | y Il (22 Curso). Termodinamica Quimica (para el estudio de las reacciones bioquimicas relacionadas con el metabolismo).

- Quimica Farmacéutica | y Il (3er curso). Termodinamica Quimica (para el estudio de la reactividad e interacciones de los farmacos).

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

BO1 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencias para las Lenguas.

B02 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

B03 Una correcta comunicacion oral y escrita.

B04 Compromiso ético y deontologia profesional.

B0O5 Capacidad de desarrollo de aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores.

EQ05 Conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias utilizadas para la fabricacién de los medicamentos.

EQO6 Conocgr y c'omprender.las (.:aracten'st?cas.de las reaccignes en disolucion, los diferentes estados de la materia y los principios de la
termodinamica y su aplicacion a las ciencias farmacéuticas.

EQ07 Conocelr y comprender las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, asi como su aplicacién en el &mbito
farmacéutico.

Go1 Identificar, disefar, obtener, analizar, controlar y producir firmacos y medicamentos, asi como otros productos y materias primas de

interés sanitario de uso humano o veterinario.
Go2 Evaluar los efectos terapéuticos y téxicos de sustancias con actividad farmacolégica.



Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de la legislacién, fuentes de informacion, bibliografia,

G03 elaboracién de protocolos y demés aspectos que se consideran necesarios para el disefio y evaluacién critica de ensayos preclinicos
y clinicos.

Go4 Disefiar, preparar, suministrar y dispensar medicamentos y otros productos de interés sanitario.

G05 Prestar Consejo terapéutico en farmacoterapia y dietoterapia, asi como en el ambito nutricional y alimentario en los establecimientos

en los que presten servicios.

Promover el uso racional de los medicamentos y productos sanitarios, asi como adquirir conocimientos basicos en gestién clinica,
economia de la salud y uso eficiente de los recursos sanitarios.

Identificar, evaluar y valorar los problemas relacionados con fAirmacos y medicamentos, asi como participar en actividades de
farmacovigilancia.

G08 Llevar a cabo las actividades de farmacia clinica y social, siguiendo el ciclo de atencién farmacéutica.

Intervenir en las actividades de promocion de la salud, prevencion de la enfermedad, en el &mbito individual, familiar y comunitario;

Go9 con una visién integral y multiprofesional del proceso salud-enfermedad.

G10 Disgﬁar, aplicary evalu.ar reactivos, rpétodos y té(I:nicas anall’tica.s clinica.s, conociendo Ips fundamentos bésicos de los anélisis
clinicos y las caracteristicas y contenidos de los dictdmenes de diagnéstico de laboratorio.

G11 Evaluar los efectos toxicol6gicos de sustancias y disefiar y aplicar las pruebas y andlisis correspondiente.

G12 Desarrollar analisis higiénico-sanitarios, especialmente los relacionados con los alimentos y medioambiente.
Desarrollar habilidades de comunicacion e informacién, tanto oral como escrita, para tratar con pacientes y usuarios del centro donde

G13 desemperie su actividad profesional. Promover las capacidades de trabajo y colaboracién con equipos multidisciplinares y las
relacionadas con otros profesionales sanitarios.

G4 Conocer los principios éticos y deontoldgicos segun las disposiciones legislativas, reglamentarias y administrativas que rigen el
ejercicio profesional, comprendiendo las implicaciones éticas de la salud en un contexto social en transformacién.

G15 Beconocgr las propias Iimi_tac.iones yla necesidag c.ie mantener y actualizar Ia. com;.)etelncialprofesional, prestando especial
importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose en la evidencia cientifica.

TO1 Capacidad de razonamiento critico basado en la aplicacién del método cientifico

T2 Capacidad para gestionar informacion cientifica de calidad, bibliografia, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través
de Internet.

TO3 Manejo de software béasico y especifico para el tratamiento de la informacién y de los resultados experimentales.

Tos Motivaci.én por Ig ca!idad, Ia_seguridad laboral y sensit?ilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestion de estos aspectos.

TO5 Capacidad de organizacion, planificacion y ejecucién.

TO6 Capacidad para abordar la toma de decisiones y direccién de recursos humanos.

T07 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

Tos Deigrr(IJtllar:as habilidades para las relaciones interpersonales y la capacidad para desenvolverse en un contexto internacional y
multicultural.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad para definir y calcular parametros de interés en farmacia utilizando los principios fisicos y criterios fisicoquimicos de la termodinamica.
Capacidad para explicar las observaciones de hechos experimentales mediante la formulacién de leyes y modelos tedricos.

Conocer las bases de los procesos de adsorcién.

Conocer las bases de los procesos de difusién en disolucion.

Conocer las leyes que rigen los procesos cinéticos, tanto fisicos como quimicos.

Conocer las propiedades de las disoluciones reales.

Saber aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de problemas fisicoquimicos y elaborar y defender argumentos en lenguaje cientifico.
Comprender a nivel basico el comportamiento de las macromoléculas y coloides en base a sus propiedades fisicoquimicas.

Conocer y saber aplicar las leyes y principios fisicoquimicos para determinar las propiedades de los sistemas farmacéuticos.

Trabajo en equipo: planteamiento de experimentos de laboratorio, obtencién de datos y analisis de resultados.

Aprendizaje auténomo: capacidad de organizacién, analisis y gestion de la informacién.

Buenas practicas medioambientales en el manejo de sustancias quimicas y residuos.

6. TEMARIO

Tema 1: TERMODINAMICA QUIMICA

Tema 1.1 TEMA 1. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA DE EQUILIBRIO. Definicién y ambito de estudio de la Termodinamica de Equilibrio. Sistema
termodinamico. Equilibrio Termodinamico. Variables Termodinamicas. Temperatura y Principio Cero de la Termodinamica. Escala de Temperaturas.
Ecuaciones de Estado Termodindmicas.

Tema 1.2 TEMA 2. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA. Trabajo, calor y energia. Energia interna. Trabajo P-V. Calor. Primer Principio de la
Termodinamica. Entalpia. Capacidades calorificas. Los experimentos de Joule y Joule-Thomson. Gases ideales y Primera Ley. Termoquimica: entalpia de
reaccion. Ley de Hess. Medidas calorimétricas de la entalpia de reaccién. Alimentos y reserva de energia. Entalpias de formacién. Dependencia de la entalpia
de reaccion con la temperatura. Entalpia y energia de enlace. Entalpia de disolucién y dilucién. Calorimetria diferencial de barrido y sus aplicaciones en
bioquimica.

Tema 1.3 TEMA 3. ENTROPIA. SEGUNDO Y TERCER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA. Segundo principio de la Termodinamica. Maquinas
térmicas. Entropia. Reversibilidad de los procesos termodindmicos. Entropia y equilibrio. Sistemas de refrigeracién. Interpretacion molecular de la entropia.
Escala termodinamica de temperatura. Tercer Principio de la Termodinamica. Entropia de reaccion. Energias de Gibbs y Helmoholtz. Energia de Gibbs de
reaccion. Relaciones termodinéamicas de un sistema en equilibrio: ecuaciones de Gibbs, relacion de reciprocidad de Euler, relaciones de Maxwell. Magnitudes
molares parciales. Potencial quimico. Ecuacién Gibbs-Duhem. Condicién de equilibrio en funcién del potencial quimico.

Tema 2: EQUILIBRIO DE FASES Y DISOLUCIONES

Tema 2.1 TEMA 4. EQUILIBRIO DE FASES EN SUSTANCIAS PURAS. Regla de las fases. Diagramas de fases en sistemas de un componente. Limites de
las fases: temperaturas de fusion, ebullicién, puntos criticos y puntos triples. Fluidos supercriticos y sus aplicaciones tecnolégicas. Transiciones de fase de
primer orden: ecuacién de Clapeyron. Equilibrios sélido-liquido y sélido-sélido. Equilibrios de fase condensada-vapor: ecuacion de Clausius-Clapeyron.
Entalpias y entropias en los cambios de fase: regla de Trouton. Transiciones de fase de orden superior.

Tema 2.2 TEMA 5. MEZCLAS SIMPLES. Disoluciones ideales: Ley de Raoult. Potenciales quimicos de los componentes de una disolucién ideal.
Funciones de mezcla en los sistemas ideales. Disoluciones diluidas ideales: Ley de Henry. Solubilidad de los gases y su aplicacién en la respiracién.



Potenciales quimicos de los componentes de una disolucién diluida ideal. Coeficiente de reparto. Propiedades coligativas. Importancia de la ésmosis en

biologia y farmacia. Solubilidad de sélidos en liquidos. Solubilidad de medicamentos.
Tema 2.3 TEMA 6. DISOLUCIONES REALES. Desviaciones del comportamiento ideal. Actividad y coeficientes de actividad. Estado estandar biolégico.

Funciones de exceso. Determinacién de coeficientes de actividad. Disoluciones electroliticas. Potencial quimico de los electrolitos. Actividad y coeficientes de
actividad i6nico medio. Determinacion de los coeficientes de actividad i6nicos medios. Fuerza i6nica. Teoria de Debye - Hiickel.

Tema 2.4 TEMA 7. EQUILIBRIOS DE FASES EN SISTEMAS MULTICOMPONENTES. Sistemas binarios: equilibrios liquido ¢ vapor. Composicién del
vapor. Interpretacién de los diagramas. Regla de la palanca. Destilacién de mezclas. Azeotropos. Sistemas binarios: equilibrios liquido ¢ liquido. Temperatura
critica de disolucion. Destilacién de liquidos parcialmente miscibles. Destilacion de liquidos inmiscibles: destilacion por arrastre de vapor. Equilibrios sélido ¢,
liquido. Mezclas eutécticas. Formacién de compuestos: sistemas reaccionantes. Fusién incongruente. Solubilidad de los s6lidos. Mezclas eutectoides. Métodos
experimentales: analisis térmico. Sistemas ternarios: diagramas de fases triangulares. Cristales liquidos: importancia en biologia.

Tema 3: EQUILIBRIO QUIMICO Y ELECTROQUIMICO

Tema 3.1 TEMA 8. EQUILIBRIO QUIMICO. Condicién general de equilibrio quimico. Grado de avance de la reaccion. Energia libre de Gibbs de la
reaccién. La constante de equilibrio quimico en mezclas de gases ideales. La constante de equilibrio quimico en mezclas de gases no ideales. La constante de
equilibrio quimico en disoluciones liquidas ideales. La constante de equilibrio quimico en disoluciones liquidas no ideales. Relaciones matematicas entre
constantes de equilibrio. Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura: ecuacién de van;t Hoff. Respuesta del equilibrio a modificaciones
externas: Principio de Le Chatelier. Equilibrios heterogéneos. Equilibrios iénicos. Equilibrio entre estructura nativa y desplegada en biomoléculas. Reacciones
acopladas. Reacciones termodindmicamente desfavorables acopladas a la hidrélisis de ATP.

Tema 3.2 TEMA 9. EQUILIBRIO ELECTROQUIMICO. Repaso de electrostatica. Definicion de electroquimica. Sistemas electroquimicos. Celdas
electroquimicas. Semirreacciones de oxidacién ¢, reduccion. Electrodos: tipos. Potencial de unién liquida. Notacién de las pilas. Fuerza electromotriz de una
pila. Ecuacién de Nernst de la fem de una pila. Determinacién de funciones termodinamicas a través de la fem de una pila. Potenciales estandar: electrodos de
referencia. Pilas en equilibrio: la relacion de la constante de equilibrio y la fem. Tipos de pilas. Electrodos selectivos. Transferencia de electrones en procesos
bioenergéticos. Corrosion.

Tema 4: PROGRAMA PRACTICO

Tema 4.1 PRACTICA 1. CALORIMETRIA. Determinacién del cambio de entalpia en distintos procesos quimicos mediante calorimetria

Tema 4.2 PRACTICA 2. ELABORACION DE UN DIAGRAMA DE FASES DE 2 COMPONENTES CON UN EUTECTICO SIMPLE. Disefio de un diagrama de
fases Temperatura-Composicién de 2 componentes a través de las curvas de enfriamiento de mezclas en diferentes proporciones

Tema 4.3 PRACTICA 3. PROPIEDADES COLIGATIVAS. DETERMINACION DE DEL PESO MOLECULAR DE UNA SUSTANCIA MEDIANTE CRIOSCOPIA.
Determinacién del peso molecular de un soluto problema mediante medidas de la disminucién del punto de fusion del disolvente

Tema 4.4 PRACTICA 4. DETERMINACION DE UNA CONSTANTE DE EQUILIBRIO. Determinacién de la constante de equilibrio de una reaccion
reversible mediante espectrofotometria de absorcién. Estudio de la dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura.

Tema 4.5 PRACTICA 5. DETERMINACION DEL PRODUCTO DE SOLUBILIDAD DEL TARTRATO ACIDO DE POTASIO. Determinacion del producto de
solubilidad de tartrato acido de potasio mediante valoracién acido-base con NaOH. Estudio del efecto de ion comun y de la temperatura en la solubilidad.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

; ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
relacionadas

Actividad formativa Metodologia

Docencia presencial en la cual a los
alumnos se les proporcionara el
material didactico necesario para
seguir la asignatura en forma de
presentaciones PowerPoint,
colecciones de apuntes y relaciones
de problemas y actividades que
estaran accesibles en Campus
Virtual. También se les indicara la
B01 B02 B03 B04 B0O5 GO1 bibliografia mas adecuada en cada
G02 G03 G04 G05 G06 G07 caso. Se plantearan ejemplos, con
Combinacién de métodos G08 G09 G10G11 G12G13| 1.44 36| S| Nlaplicacion practica en el &mbito las
G14 G15T01 T02 T0O3 T04 Ciencias de la Vida y de la Salud,
TO5 T06 TO7 TO8 que permitan comprender de una
forma mas facil los conceptos
impartidos. La participacion activa del
estudiante, mediante el trabajo
individual y cooperativo tanto en el
aula como fuera de ella,y en la
resolucién de problemas y
actividades que se realizaran en
clase, seran tenidas en cuenta en la
valoracién final de la asignatura.

Ensefianza presencial (Teoria)
[PRESENCIAL]

pd

Se realizaran una serie de
experimentos practicos de laboratorio
relacionados con los contenidos
impartidos en la asignatura y con
aplicacion en el campo de la
Farmacia. Se tendran en cuenta las
normas de seguridad y de gestién de
residuos en un laboratorio. La
docencia practica se impartira en
grupos reducidos dentro de periodos
establecidos en el calendario
académico y que no coinciden con
BO1 BO2 BO3 B4 BO5 GO1 otras actividades lectivas. Se llevaran
o ) G02 GO3 G04 GO5 GO6 GO7 a cabo en aulas y/o laboratorios,
F;;‘;g’;;g‘f;i;’°rat°r'° Practicas G08G09 G10G11 G12G13| 08 20| | s/dotados todos ellos con los medios
G14 G15 To1 T02 T03 T04 adgcyados para alcanzar los

T05 T06 T07 TO8 objetivos propuestos. Son
actividades OBLIGATORIAS de forma

que el alumno no podra superar la

(7]




asignatura si no las realiza
adecuadamente. La actividad no es
RECUPERABLE. La evaluacién de
dichas practicas se realizara a través
del comportamiento y manejo del
estudiante en el laboratorio, la
realizacién de cuadernos de
laboratorio y una prueba de
aprovechamiento sobre dichas
practicas.

Estudio auténomo personal, asi como
preparacién de examenes y pruebas
de evaluacion. El alumno podra
solicitar tutorias personales sobre
contenidos de la asignatura
concertando la entrevista
previamente con el profesor
correspondiente.

B01 B02 B03 B04 B05 GO1
G02 G03 G04 G05 G06 GO7
Trabajo autbnomo G08 G09 G10 G11 G12 G13 3.6 90| S
G14 G15 T01 T02 T03 T04
TO5 T06 TO7 T0O8

Estudio o preparacion de pruebas
[AUTONOMA]

En el calendario académico se han
reservado fechas especificas para las
pruebas de evaluacién que no

B01 B02 B03 B04 B05 GO1 coinciden con otras actividades
G02 G03 G04 G05 Go6 G07 lectivas. El estudiante tendré la
Pruebas de evaluacién G08 G09 G10 G11 G12G13| 0.16 4| S| N|posibilidad de realizar dos pruebas
G14 G15 T01 TO2 TO3 T04 de progreso durante la evaluacion
TO5 TO6 TO7 TO8 continua para superar la asignatura.
De no ser asi podré examinarse de
los contenidos tedricos en la prueba
final ordinaria y/o extraordinaria.

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. i Evaluacion |Evaluacion no s
Sistema de evaluacion X .. |Descripcion
continua continua
Se evallan tanto los conocimientos teéricos, como la
Prueba 70.00% 70.00% aplicacién de los mismos a la resolucién de problemas y casos
practicos.
Donde se evalla la actitud en el laboratorio, el esmero puesto
en la realizacion de las practicas, la correcta gestion de los
s o . residuos y cumplimiento de las normas de seguridad, la
Realizacién de practicas en laboratorio 20.00% 20.00% L y P . ) g o
obtencion de datos experimentales de calidad, la realizacion
del cuaderno de laboratorio y resolucién de cuestiones, y el
conocimiento sobre el fundamento de las practicas.
Donde se valora la realizacién de problemas y actividades
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |10.00% 10.00% propuestas en clase, asi como la participacion en los
seminarios.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 6 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 13.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si la situacién sociosanitaria debida a la pandemia de la COVID-
19 lo exige. En cualquier caso los estudiantes seran advertidos de dichos cambios a través de campus virtual. En el momento de publicacién de esta guia
se estan considerando todas las posibilidades de docencia (presencial, semipresencial y/u on-line) que se llevaran a efecto en funcién de la evolucién de
la situacién sanitaria.

Se considerara que todos los estudiantes optan por la modalidad continua, a no ser que se informe de lo contrario (modalidad no continua) mediante un
correo electrénico dirigido al coordinador de la asignatura. El cambio de modalidad (de continua a no continua) podra realizarse siempre y cuando no se
haya realizado el 50% de las actividades evaluables o el periodo de clases haya finalizado. En estos casos, aunque el alumno manifieste la intencién de
cambio, éste no podra cursarse.

Se superard la asignatura cuando se obtenga AL MENOS 5,0 PUNTOS (sobre 10) en la calificacién global y SE HAYA OBTENIDO UNA CALIFICACION DE
AL MENOS 4,0 PUNTOS TANTO EN EL MODULO TEORICO, COMO PRACTICO.

EVALUACION MODULO TEORICO (70% de la calificacion final). Constara de 2 PRUEBAS DE PROGRESO (evaluacion continua) y 1 PRUEBA FINAL
(cuando no se supere la evaluacién continua) que podran incluir conceptos teéricos, casos practicos, problemas, etc. Este médulo inicamente hara media
con el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacién igual o superior a 4,0, obtenida como media en las dos pruebas de progreso y/o en el
examen ordinario.



EVALUACION MODULO PRACTICO (20% de la calificacién final). La asistencia a practicas en el laboratorio es OBLIGATORIA y NO RECUPERABLE. Se
evaluara mediante la presentacion de un CUADERNO de laboratorio y una PRUEBA sobre los conocimientos practicos, aunque la actitud en el laboratorio,
el cumplimiento de las normas de seguridad y gestién de residuos también podra considerarse en la calificacién. Este médulo Unicamente hara media con
el resto de modulos de la asignatura si se alcanza una puntacién igual o superior a 4,0.

EVALUACION MODULO DE ACTIVIDADES (10% de la calificacion final). Su evaluacion sera en el aula (mediante la realizacion de actividades propuestas
por el profesor) o mediante trabajos y actividades fuera del aula. Tienen un caracter NO OBLIGATORIO y NO RECUPERABLE.

Evaluacion no continua:
Para optar por esta forma de evaluacion habra que solicitarla mediante un correo electronico dirigido al profesor responsable de la asignatura, siempre y
cuando: a) no se haya realizado el 50% de las actividades evaluables (primera prueba final o parte las actividades) o b) el periodo de clases haya
finalizado. En estos casos, aunque el alumno manifieste la intencién de cambio, éste no podra cursarse.

Se superard la asignatura cuando se obtenga AL MENOS 5,0 PUNTOS (sobre 10) en la calificacion global y SE HAYA OBTENIDO UNA CALIFICACION DE
AL MENOS 4,0 PUNTOS TANTO EN EL MODULO TEORICO, COMO PRACTICO.

EVALUACION MODULO TEORICO (70% de la calificacién final). Constara de UNA PRUEBA FINAL que podran incluir conceptos teéricos, casos practicos,
problemas, etc. Este médulo unicamente hara media con el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacion igual o superior a 4,0.

EVALUACION MODULO PRACTICO (20% de la calificacién final). La asistencia a practicas en el laboratorio es OBLIGATORIA y NO RECUPERABLE. Se
evaluard mediante la presentacion de un CUADERNO de laboratorio y una PRUEBA sobre los conocimientos practicos, aunque la actitud en el laboratorio,
el cumplimiento de las normas de seguridad y gestion de residuos también podré considerarse en la calificacion. Este médulo Gnicamente hard media con
el resto de mddulos de la asignatura si se alcanza una puntacion igual o superior a 4,0.

EVALUACION MODULO DE ACTIVIDADES (10% de la calificacion final). Para superarlo se le propondra al alumno la realizacién de ACTIVIDADES
ESPECIFICAS. Dichas actividades tendran un caracter NO OBLIGATORIO y NO RECUPERABLE.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se superara la asignatura cuando se obtenga AL MENOS 5,0 PUNTOS (sobre 10) en la calificacion global y SE HAYA OBTENIDO UNA CALIFICACION DE AL
MENOS 4,0 PUNTOS TANTO EN EL MODULO TEORICO, COMO PRACTICO.

EVALUACION MODULO TEORICO (70% de la calificacién final). Consistira en UNA PRUEBA FINAL que podra incluir conceptos teéricos, casos practicos,
problemas, etc. Este médulo Unicamente hara media con el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacién igual o superior a 4,0. Si en este
modulo se hubiera obtenido una calificacién igual o superior a 5,0 en la convocatoria ordinaria, pero no se hubiera superado la asignatura en su conjunto (nota
global superior a 5,0), se podra conservar dicha nota en la presente convocatoria extraordinaria.

EVALUACION MODULO PRACTICO (20% de la calificacién final). Aquellos alumnos que hayan suspendido el médulo practico en la evaluacién ordinaria,
PERO HUBIERAN ASISTIDO A TODAS LAS SESIONES PRACTICAS, podran volver a examinarse de la PRUEBA de conocimientos practicos en la
convocatoria extraordinaria. Este médulo Gnicamente hard media con el resto de médulos de la asignatura si se alcanza una puntacioén igual o superior a 4,0.
Si en este mddulo se hubiera obtenido una calificacién igual o superior a 5,0 en la convocatoria ordinaria, pero no se hubiera superado la asignatura en su
conjunto (nota global superior a 5,0), se podra conservar dicha nota en la presente convocatoria extraordinaria.

EVALUACION MODULO DE ACTIVIDADES (10% de la calificacién final). Se mantiene la calificacién obtenida durante la convocatoria ordinaria. La calificacién
se podra conservar durante los dos cursos académicos siguientes, si el estudiante asi lo manifiesta.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Podran acceder a esta convocatoria solamente los alumnos que cumplan los requisitos expuestos en el Reglamento de Evaluacién del Estudiante de la
Universidad de Castilla-La Mancha, seran evaluados de acuerdo con los criterios aplicados en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 36
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA]|[Trabajo auténomo] 90
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 36
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Total horas: 150
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