N TERIO
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Identificador : 2504758

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 06/02/2024

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Castilla-La Mancha Escuela Técnica Superior de Ingenieriade | 13005370

Caminos, Canalesy Puertos

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Matematicas

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Mateméticas por la Universidad de Castilla-La Mancha

NIVEL MECES

22

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Mateméticasy estadistica

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditacion

CARGO

JOSE JULIAN GARDE LOPEZ-BREA

NOMBRE Y APELLIDOS

Rector

CARGO

JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA

Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditacion

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Redl 680222323
E-MAIL PROVINCIA FAX
julian.garde@uclm.es Ciudad Rea 926295385
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Ciudad Real, AM 11 de enero de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2504758

Fecha: 06/02/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Mateméticas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Castilla-La Mancha Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1

ISCED 2

Ciencias Mateméticas

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Mateméticasy estadistica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Castilla-La Mancha

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

034 Universidad de Cadtilla-La Mancha
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 78 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

48 102 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Castilla-L a Mancha
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

13005370 Escuela Técnica Superior de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION
50 50 50
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CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

50 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 60.0 78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

59.0

RESTO DE ANOS

18.0

59.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2022/01/21/pdf/2022_313.pdf&tipo=rutaDocm

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

486
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HA03 - Utiliza aplicaciones informédticas de andlisis estadistico, célculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO04 - Desarrollaalgoritmos y programas que resuel van problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

HAO05 - Conoce como recabar informacién, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7 - Participa en la organizacion y direccion de proyectos, y es capaz de plasmar en forma oral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucién de una situacion o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CPO2 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO03 - Conocer el compromiso ético y ladeontologia profesional.

CP04 - Recabar informacidn, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CP06 - Aprender de manera auténoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar €l lenguaje matematico con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechosy resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptos y herramientas
en diversos escenarios.
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CP12 - Entrenamiento en €l gercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operacional y solturaen el manejo de magnitudesy relaciones.

CNO1 - Conoce los resultados centrales de | as ramas fundamental es de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprension y necesidad de las hipotesis
Yy sus principal es consecuencias.

CNO2 - Dominalos resultados principal es de |as ramas fundamental es de la Matematica como son el Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principales consecuencias.

CNO3 - Comprende |os resultados centrales de |as ramas fundamentales de la Matemética como son €l Estadisticay la Investigacion
Operativa, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprension y necesidad de las hipétesis
Yy sus principal es consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer las técnicas modernas de
ensefianza y aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente [Gdicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISI ON

El alumnado que vaya a acceder a los estudios de Grado en Matematicas deben ser personas con capacidad de trabajo, expresion oral y escrita, crea-
tividad y abstraccion de ideas, y con una sélida formacién en ciencias y tecnologia adquirida durante la educacién previa a la Universidad.

Los requisitos de acceso al Grado en Mateméticas son los legalmente establecidos para cualquier grado universitario en el Real Decreto 412/2014, de
6 de junio. Por su parte, la admisién al titulo se ajustara a los aspectos establecidos en la 'Normativa de admisién a estudios universitarios oficia-
les de grado en la Universidad de Castilla-La Mancha' aprobada mediante Resolucién del Consejo de Gobierno de 04/05/2018

Cabe mencionar que no se establecera ningun tipo de prueba especifica adicional para el acceso a la titulacion.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

Los procedimientos sobre movilidad y acogida de estudiantes en la UCLM se encuentran en la web: https://www.uclm.es/misiones/internacio-
nal/movilidad

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) se ocupa de la gestién de programas de movilidad internacional como Erasmus+ y Programas Propios
de la UCLM por todo el mundo, con el fin de favorecer la movilidad entrante y saliente de estudiantes, investigadores, personal docente y de adminis-
tracion. La ORI dispone de una Guia de relaciones internacionales que permite acceder a toda la informacién sobre movilidad. Ademas, cuenta con
personal en todos los campus de la UCLM.

Convenios

El centro de la UCLM que va a acoger este grado (la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real) cuenta en la actualidad con numerosos
convenios internacionales de intercambio. Algunos de ellos se han instituido con universidades que cuentan con grados de Matematicas, entre los que
destacamos los siguientes:

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen en Aachen (Alemania)
Karlsruher Institut fur Technologie en Karlsruhe (Alemania)

Université de Paris |-Panthéon Sorbonne en Paris (Francia)

Ecole Centrale de Nantes en Nantes (Francia)

Universitadegli Studi di Roma'La Sapienza’ en Roma (Italia)

Universitadegli Studi di Pisaen Pisa(ltalia)

Norwegian University of Science and Technology en Trondheim (Noruega)
Technische Universitaet Graz en Graz (Austria)

La informacién sobre todos estos convenios y algunos otros se encuentra disponible en la web del centro: https://www.caminosciudadreal.uclm.es/?
page_id=9303#convenios

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
—
o
~
—
N
o
N
—
(o]
AN
o
(o]
Yo
o
<
[30]
(]
[©)]
[s2]
0
o
Yo
—
~
>
[0}
(@]

6/86



https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/16-Normativa-de-admisin-a-estudios-oficiales-de-grado-Res-040518.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/16-Normativa-de-admisin-a-estudios-oficiales-de-grado-Res-040518.ashx?la=es
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad
https://www.caminosciudadreal.uclm.es/?page_id=9303#convenios
https://www.caminosciudadreal.uclm.es/?page_id=9303#convenios
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715053963405902912021701

Identificador : 2504758 Fecha: 06/02/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apoyo a estudiantes

1

o AL D

1

2.

Una vez matriculados, los alumnos de nuestra Universidad pueden seguir haciendo uso de los recursos tecnolégicos que poniamos a su disposicion
durante su etapa de futuros alumnos:

Acceso alos contenidos especificos de carécter administrativo incluidos en el perfil de acceso alumno de nuestra paginaweb www.uclm.es. En el podrén en-
contrar informacion sobre becas, alojamiento, matricula, catélogo bibliogréfico, etc.

En esa misma pégina web podran encontrar |os contenidos académicos y oferta de servicios de todos los centros de la Universidad.

Acceso a buzoén del dumno (https://www.uclm.es/perfiles/estudiante) como cauce para canalizar sus consultas de carécter administrativo durante su es-
tanciaen launiversidad.

Cuentas de correo electrénico através de las cuales se les hace llegar informacion administrativa puntual sobre determinados procesos (cita previa de matricula,
becas, etc.).

Consulta de sus expedientes administrativos en red a través de la aplicacion informética especifica.

Realizacion de automatricula, bien de forma asistida con cita previaen salao através de Internet. A tal efecto se programan acciones formativas en todos los
campus por parte de las Unidades de Gestion de Alumnos de Campus. También se les remite un enlace a su cuenta de correo el ectrénico para descargarse el ma-
nual de automatricula.

Parala utilizacion de todos estos recursos se facilitan a todos nuestros alumnos una clave de acceso (PIN) para garantizar la confidencialidad y seguridad en sus
operaciones.

Préximamente se irdn incorporando nuevas funcionalidades de informacion y apoyo administrativo con una fuerte base tecnol 6gica.

Para una atencién més personalizada como deciamos anteriormente, las Unidades de Gestién de Alumnos de Campus UGAC se convierten en el eje
fundamental de la informacién y la gestion administrativa de cara al estudiante.

También a través del call center como punto Gnico de acceso telefénico a nuestra Universidad desde donde derivaran la llamada al departamento en-
cargado de atenderla.

Nuestra Universidad, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algin tipo de discapacidad en su incorporacién al mun-
do universitario, puso en marcha el Servicio de Atencién al Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio pretende salvar dichas dificultades aportan-
do los elementos de apoyo necesarios para dar una solucién individualizada a cada alumno. La informacién sobre servicios se encuentra en la siguien-
te direccion web: https://www.uclm.es/misiones/laucim/campus/vidacampus/saed .

Para aquellos alumnos que desean, en virtud de los distintos convenios o programas de intercambio que tiene establecidos nuestra Universidad, rea-
lizar estancias en otras universidades o bien de aquellos que nos visitan, ponemos a su disposicion la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), la
cual bien a través de su pagina web https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad o de los distintos folletos informativos facilita informa-

cién de todo tipo para estos estudiantes.

Conscientes de la importancia de una visién mas integral del alumno, el Vicerrectorado de Estudiantes cre6 el Servicio de Atencién Psicopedagégica
(SAP) en los campus de nuestra Universidad. En ellos, ademéas de una atencién personalizada, podran participar en los distintos talleres que desde
él se organizan y de los cuales pueden obtener informacién a través de su pagina web https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/SAP/Dipti-
co-del-SAP.ashx .

La Universidad de Castilla-La Mancha pone también a disposicién de sus alumnos y graduados el Centro de Informacién y Promocién del Empleo (ClI-
PE) a través del cual podran acceder a bolsas de empleo, asesoramiento y orientacién laboral, aula permanente de autoempleo, informacién académi-
co-laboral, o visitar el foro UCLM Empleo que anualmente se convoca con caracter rotatorio en cada uno de los campus y que se constituye como un
punto de encuentro imprescindible entre el mundo académico y el profesional. Sus servicios estan disponibles en la pagina web https://www.uclm.es/
empresas/cipe

Medios para la informacion publica

Con caracter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera# a poner a disposicion de nuestros potenciales alumnos toda la
informacién necesaria para que el estudiante pueda realizar la eleccion de la titulaciéon con los mejores elementos de juicio posibles.

En este sentido, cobra un papel primordial el Area de Gestion Académica con una Gerencia que coordina e impulsa, apoyada por la Unidad de Gestién
Académica, las acciones de caracter administrativo, de informacién y promocién decididas por el Consejo de Direccién. Por Ultimo, son las Unidades
de Gestion Académica de Campus, como unidades descentralizadas, las que llevan a cabo dichas acciones.

Por lo que atafie a los canales de comunicacion, estos han de ser lo suficientemente variados para que nuestra informacion llegue al futuro estudiante
de forma clara, inequivoca, comprensible y de forma fehaciente.

Asi#, se utilizaran preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacion con los futuros alumnos plasmandose en los siguientes cauces:

Existe actualmente un centro de llamadas centralizado y Unico paratoda la Universidad que recoge y canaliza telef6nicamente |as consultas sobre acceso ala
universidad, tramites administrativos y servicios.

Puesta a disposicion del estudiante a través de la pagina web de todos |os material es informativos disefiados sobre | os apartados anteriores. En este sentido, se
crearatt un perfil especifico para alumnos de grado accesible desde la direccion www.uclm.es.

También son accesibles a través de dicha pagina todos | os contenidos facilitados por |os centros sobre sus titulaciones, servicios, guia académica, etc.
Establecimiento de una Ventanilla Gnica para el acceso a procedimientos online para estudiantes, preuniversitarios y titulados, accesible en https:.//www.uclm.es/
perfiles/estudiante/secretaria-virtual

Realizacion viaweb de los siguientes tramites administrativos, accediendo mediante certificado digital o usuario y contrasefia: (a) preinscripcion para acceder a
|os estudios ofertados por esta Universidad; (b) consulta de resultados de preinscripcion; (c) modificacion de cita previa asignada para realizacion de preinscrip-
cién y/o matricula; (d) formalizacion de la matricula a través de la aplicacion de automatricula, (d) otras gestiones administrativas a través de la Secretaria Vir-
tual

Junto a estos métodos proponemos también el establecimiento de los siguientes canales de informacién mucho mas personalizados que permitan el
contacto directo con nuestros futuros alumnos y su entorno:

Jornadas de puertas abiertas en nuestros campus para los potenciales estudiantes en las que, ademés de recibir un avance de informacién sobre trémites admi-
nistrativos y oferta de servicios, podrén visitar las instalaciones y profundizar en el conocimiento del centro y latitulacién de su eleccion.

Jornadas con profesor es, colegios profesionalesy demas colectivos de inter és de nuestro distrito parainformarles sobre la of erta educativa, los tramites admi-
nistrativos, los servicios, etc.

Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el &mbito del distrito universitario asi# como aquellos otros que sean considerados estratégicos por €l
Consegjo de Direccion de esta Universidad.
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http://www.uclm.es/
https://www.uclm.es/perfiles/estudiante
https://www.uclm.es/misiones/lauclm/campus/vidacampus/saed
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad
https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/SAP/Diptico-del-SAP.ashx
https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/SAP/Diptico-del-SAP.ashx
https://www.uclm.es/empresas/cipe
https://www.uclm.es/empresas/cipe
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En cuanto a los materiales de difusion individualizada se editaran, incluyendo los apartados citados anteriormente (preinscripcién, matricula, centros,
titulaciones, servicios, etc.), los siguientes materiales:

Elaboracion de videos cortos informativos con informacién amigable y comprensible para el alumno.
Elaboracion de folletos informativos en un lenguaje comprensible.
Presentaciones audiovisuales en las jornadas con profesores, colegios profesionalesy demés colectivos de interés.

web

. Videosinstituciona es que sirvan de carta de presentacion de nuestra Universidad, sus centrosy servicios. Todos estos materiales estarén publicados en la pagina

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 6

Tal y como establece el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, el reconocimiento de créditos
académicos hace referencia al procedimiento de aceptacion por parte de una universidad de créditos obtenidos en
a efecto de obtener un titulo universitario oficial diferente del que proceden.

En la titulacién Matematicas se propone la siguiente tabla de reconocimiento de créditos:

Tipo de reconocimiento Ne Créditos minimos Ne Créditos maximos
Reconocimientos por estudios superiores no universitas = 0 0

rios (s6lo para estudios de Grado)

Reconocimientos por estudios universitarios no oficiales 0 0

(titulos propios)

Reconocimientos por experiencia profesional o laboral = 0 6

La normativa de la UCLM sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos se encuentra disponible en:
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/
NORMATIVA/25NORM1.ashx?la=es.

El reconocimiento por experiencia profesional, tal y como indica la mencionada normativa, se aplicara preferente-

licitante debera enmarcarse en los resultados de aprendizaje del titulo, y haber completado al menos 3 meses de

conocimiento y Transferencia de Créditos del centro, como la Comision de Reforma de Titulos, Planes de Estudio y
Transferencia de Créditos de la UCLM.

otros estudios oficiales, en la misma u otra universidad, para que formen parte del expediente del o de la estudiante

mente en los créditos de practicas académicas externas del plan de estudios. El perfil profesional aportado por el so-

experiencia profesional para reconocerse 6 ECTS, aspectos que comprobaran y valoraran tanto la Comisiéon de Re-

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/25-Normativa-sobre-transferencia-y-reconocimiento-de-creditos-UCLM.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/25-Normativa-sobre-transferencia-y-reconocimiento-de-creditos-UCLM.ashx?la=es
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Elaboracion de memorias, informes o trabajos

Ensefianza presencial (Teoria)

Estudio o preparacién de pruebas

Précticas de ordenador

Précticas externas

Presentacion de trabajos o temas

Resolucién de problemas y/o casos

Talleres o seminarios

Tutorias de grupo

Tutoriasindividuaes

Evaluacion formativa
53METODOLOGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Aprendizaje cooperativol/colaborativo

M étodo expositivo/L eccion magistral

Précticas

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Resolucién de problemas y/o casos

Talleresy Seminarios

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa
5.4 SISTEMASDE EVALUACION

Autoevaluacion y coevaluacion

Valoracién de memorias, informes o trabajos de précticas

Evauacion de informes o trabajos

Evaluacion de la presentacién oral
Pruebafina
Pruebas de progreso

Valoracién de actividades en aulas de ordenadores

Valoracién de practicas

Valoracién de problemas y/o casos

Valoracién de la participacidn con aprovechamiento

Valoracion de talleres y/o seminarios
55NIVEL 1: COMPLEMENTOSBASICOS
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas de comunicacion cientifica

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas de comunicacion cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultados del aprendizaje el estudiante conseguira:

Estructura del discurso oral atendiendo al orden de sus partes principales. Elaboracién de presentaciones orales: Planificacién, organizacion, disefio

de diapositivas y su exposicion.

. Conocer |os elementos que conforman un texto cientifico y aplicar estrategias para la correcta elaboracion de textos cientifico-técnicos incluyendo una planifica

cién, estructuracion y redaccion.

. Conocer €l sistema LaTeX como herramienta de escritura de textos cientificos con contenido matemético.
. Conocer y aplicar técnicas de visualizacion de datos utilizando software matemético especializado.

. Estructurar un discurso oral de modo coherente y organizado.
. Elaborar presentaciones ora es con una correcta planificacion de lasideas, un buen disefio de las diapositivas y una correcta exposicion.
. Trabajar los conceptos de comunicacién cientifica de modo integrado en el contexto de un proyecto matemético sencillo.
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Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO4, HAO1, HA03, HA07, CP01, CP02, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP11.
5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se desarrollan conocimientos sobre técnicas de comunicacion cientifica que permitiran al egresado trasmitir contenido matematico me-
diante un uso adecuado del lenguaje oral y escrito.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55152 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO03 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, clculo numérico y simbdlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAOQ7 - Participa en la organizacion y direccion de proyectos, y es capaz de plasmar en formaoral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucién de una situacién o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacidn, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CPO6 - Aprender de manera auténoma.

CPQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer |as técnicas modernas de
ensefianzay aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar lavertiente ldicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO1 - Relacionalos conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, andlizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 80 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 20 100

Estudio o preparacion de pruebas 10 0

Presentacion de trabajos o temas 5 100

Resolucién de problemas y/o casos 20 100

Tutorias de grupo 5 100

Tutorias individuales 5 100

Evaluacion formativa 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
—
o
~
—
N
o
N
—
(o]
AN
o
(o]
Yo
o
<
[30]
(]
[©)]
[s2]
0
o
Yo
—
~
>
[0}
(@]

11/86



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715053963405902912021701

Eﬁ%m R

Identificador : 2504758

Fecha: 06/02/2024

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Método expositivo/L eccion magistral

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Vaoracién de memorias, informes o
trabajos de practicas

0.0

20.0

Evaluacion de informes o trabajos 50.0 70.0
Evaluacion de la presentacién oral 30.0 40.0
Pruebas de progreso 0.0 20.0

NIVEL 2: Introduccion al método matematico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccién al méodo matematico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Son muy diversas las competencias especificas que se pretenden fomentar a través de cuestiones muy basicas cuyo tratamiento requiere capacidad
de concentracion, capacidad de comprensién, imaginacion y creatividad, caracteristicas que no deben abandonar al estudiante en toda su carrera pro-
fesional.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: HA02, CP04, CP06, CP13

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al método matematico. Habilidad algebraica basica, Conocimientos basicos (aritmética, geometria, ...). Minima abstraccion y capaci-
dad critica. Habilidades para resolver problemas. Razonamiento l6gico basico. Capacidad de generalizacién basica. Iniciativa e imaginacion. Claridad
en la comunicacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

Se trata de una asignatura introductoria que pretende enfatizar las principales notas del método matematico caracterizado por la logica, el rigor, la au-
sencia de contradiccion, y como la herramienta fundamental en Matematicas es la mente y sus potencialidades.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO6 - Aprender de manera autonoma.

CP13 - Adquirir destreza operacional y soltura en el manejo de magnitudes y relaciones.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 10 100

Estudio o preparacion de pruebas 90 0

Resolucién de problemas y/o casos 30 100

Talleres 0 seminarios 15 100

Tutorias individuales 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Talleresy Seminarios

Trabajo auténomo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de la presentacién oral

0.0

20.0

Prueba final 60.0 70.0

Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracion de talleres y/o seminarios 0.0 15.0
55NIVEL 1: ANALISIS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Célculo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculo |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Célculol1

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las competencias y habilidades que se pretenden fomentar se centran en la comprensién precisa de las hipétesis y los resultados fundamentales del
Caélculo asi como su aplicacién a problemas y situaciones. Tal proceso de aplicacion de resultados debe realizarse con solvencia y seguridad.

CONOCIMIENTOS,HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CN02, HA02, CP06, CP08, CP13

55.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo semestres, respectivamente:

Célculo I. Precélculo / Algunos preliminares. Limites. Continuidad. Célculo diferencial. Calculo integral. Series infinitas. Practicas de computacion.

Caélculo Il. Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Diferenciabilidad. Vector gradiente. Extremos de funciones. Multiplicadores. Integracion
multiple. Cambios de variable. Integracion en curvas y superficies. Teoremas del Calculo Vectorial. Practicas de computacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

El Célculo es una de las disciplinas mas basicas y fundamentales de la formacién del graduado en Matematicas. Supone el dominio de las destrezas
asociadas con la manipulacién de cantidades, variables, y funciones. Su trascendencia para otras ramas de la Ciencia y la Ingenieria es incuestiona-
ble. Se pone el énfasis en esta materia en la soltura y la seguridad con que el estudiante debe ser capaz de realizar las operaciones propias de la ma-
nipulacion de funciones de una y varias variables.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Matemédticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CPO08 - Capacidad fundamental de abstraccién identificando y distinguiendo |os elementos imprescindibles de |os puramente
circunstanciales.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y solturaen €l manejo de magnitudesy relaciones.

CNO2 - Domina los resultados principal es de las ramas fundamental es de la Matemética como son el Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasisen la
comprension y necesidad de las hip6tesis'y sus principal es consecuencias.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 80 100

Estudio o preparacion de pruebas 180 0

Précticas de ordenador 10 100

Resolucién de problemas y/o casos 30 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccién magistral

Précticas

Trabgjo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafina 60.0 70.0

Pruebas de progreso 0.0 20.0

Valoracion de précticas 0.0 10.0

Valoracién de la participacidn con 0.0 15.0

aprovechamiento

NIVEL 2: Andlisis matematico
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Mixta Ciencias Mateméticas

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS

0 18 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis matematico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis vectorial

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Funcionesde variable complega

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoria delamediday andlisisfuncional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las competencias y habilidades que se pretenden fomentar tienen mucho que ver con lo esencial del método matematico: necesidad del rigor, capaci-
dad de captar lo esencial de las pruebas y las hipétesis en los resultados, imaginacion para disefiar contraejemplos, soltura para relacionar resultados
e iniciativa para su aplicacién en situaciones concretas diversas, incluso de caracter no matematico.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO2, HAO01, HA02, CP06, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12.

18/ 86

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
L
(72}
)
Q
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
-
o
~
-
N
=)
N
-
®
I
o
o)
©
o
<
™
©
D
[32]
©
o
©
-
~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715053963405902912021701

Identificador : 2504758 Fecha: 06/02/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto por cuatro asignaturas de 6 créditos ECTS en el tercer, cuarto, quinto y sexto semestres, respectivamente:

Andlisis mateméatico. Numeros reales. Sucesiones y limites. Serie numérica. Continuidad y diferenciabilidad de las funciones reales. Continuidad uni-
forme. Teoremas clasicos. La integral de Riemann. Teorema fundamental del célculo. Integrales impropias. Sucesiones y series funcionales. Conver-
gencia uniforme.

Andlisis vectorial. Continuidad y diferenciabilidad de las funciones de varias variables. Teoremas de la funcién implicita e inversa. Integracién multi-
ple. Teoremas de Gauss y de Stokes. Potenciales escalares y vectoriales.

Funciones de variable compleja. Nimeros complejos y aritmética. Funciones complejas Integraciéon compleja. Funciones holomorfas. Series de po-
tencia. Singularidades y residuos. Serie Laurent, transformada z.

Teoria de la medida y andlisis funcional. Medida Lebesgue e integral. Espacios de medida general. Medidas de probabilidad. Teoremas de conver-
gencia y diferenciacion. Espacios de Banach, espacios Lp. Teoremas de Hahn-Banach y del grafo cerrado. Topologias débiles Espacios de Hilbert,
proyecciones. Operadores compactos, descomposicion espectral.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

El Andlisis Matematico debe ocupar un lugar central en la formacién del graduado en Matematicas aun cuando su campo de especializacién no perte-
nezca a esta disciplina. Ello se debe a su papel preponderante en la Ciencia y la Ingenieria proporcionando algunas de las herramientas y algunos de
los hechos més caracteristicos sobre las magnitudes y su manipulacién. En este sentido va mucho mas alla que el Célculo y su objetivo es mucho mas
profundo.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de calculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar € uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de |as pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptos y herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en el gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CNO2 - Dominalos resultados principales de |as ramas fundamental es de la Matemética como son e Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principales consecuencias.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 180 100
Estudio o preparacion de pruebas 360 0
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Resolucién de problemas y/o casos

50

100

Tutorias individuaes

10

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/Leccion magistral

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba final 60.0 70.0

Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0
55NIVEL 1: ALGEBRA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Algebra lineal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebralineal |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebralineal 11

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Algebra Lineal lleva asociadas competencias y habilidades muy definidas y claras, y poco sujetas a debate. Estamos hablando de la estructura fun-
damental de espacios vectoriales, y las aplicaciones entre ellos. El dominio en el uso de matrices y todos los conceptos anejos (vectores y valores pro-
pios, diagonalizacién, determinantes, composicién, subespacios invariantes, formas canénicas, etc) resultan herramientas tan imprescindibles que es
impensable el abordar con seriedad cualquier disciplina que tenga que ver con la realidad de nuestro mundo. La divisién entre partes | y Il obedece a
la doble vertiente de adquirir la confianza, seguridad y destreza en los aspectos mas calculistas, tipicos de grados en Ingenieria; y la de insistir en las
pruebas de hechos fundamentales que permitiran una vision mucho méas profunda.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO1, HA01, HA02, CP04, CP06, CP08, CP10, CP12, CP13.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo semestres, respectivamente:

Algebra lineal I. Nameros complejos. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. Determinantes. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales. Diago-

nalizacién. Préacticas de computacion.

Algebra lineal Il. Formas lineales y espacio dual. Estructura de los endomorfismos, formas bilineales y formas cuadréaticas. Ortogonalidad. Espacios

vectoriales euclideos. Algebra tensorial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo
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El Algebra Lineal es probablemente una de las disciplinas basicas méas versatiles y de mayor calado para las propias Matematicas y para el resto de
Ciencias e Ingenierfa. Sus conceptos y resultados estan a la base de muchos métodos més sofisticados en disciplinas “superiores’' como las Ecuacio-
nes Diferenciales Ordinarias o el Andlisis Funcional, por citar algunas de las mas tipicas. Su importancia es tal que no es posible concebir otras disci-
plinas cientificas o tecnolégicas sin su apoyo. El Algebra Lineal es parte del lenguaje universal imprescindible en la Ciencia y en la Técnica.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de calculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CP04 - Recabar informacidn, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO6 - Aprender de manera auténoma.

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de |os resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP12 - Entrenamiento en el gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y solturaen el manejo de magnitudesy relaciones.

CNOL1 - Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprensién y necesidad de las hipétesis
y sus principal es consecuencias.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de |as distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, andlizar, validar e interpretar model os de otros &mbitos, utilizando las herramientas mateméti cas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 85 100

Estudio o preparacion de pruebas 180 0

Précticas de ordenador 5 100

Resolucién de problemas y/o casos 30 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccién magistral

Précticas

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafina 60.0 70.0

Pruebas de progreso 0.0 20.0

Valoracién de practicas 0.0 10.0

Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0

NIVEL 2: Estructuras algebraicas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
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Mixta Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
0 6 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructurasalgebraicas|

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructurasalgebraicas||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La exposicion a estas asignaturas dotara al estudiante de competencias y habilidades que tienen que ver con la esencia misma del quehacer matema-
tico como disciplina racional: necesidad del rigor, capacidad de captar lo esencial de las pruebas y las hipétesis en los resultados, imaginacién para di-
sefiar contraejemplos, soltura para relacionar resultados e iniciativa para su aplicacién en situaciones concretas diversas. Se fomentara en especial la
creatividad y la imaginacién.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO1, HA01, HA02, CP02, CP06, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el tercer y sexto semestres, respectivamente:

Estructuras algebraicas |. Estructuras algebraicas basicas. Grupos, subgrupos y homomorfismos. Teoremas de Sylow. Grupos simétricos. Grupos
abelianos. Anillos e ideales. Aritmética entera, modular y multimodular. Unidades modulares.

Estructuras algebraicas Il. Algebras de polinomios en varias variables y sistemas de ecuaciones algebraicas. Polinomios simétricos. Raices. Cuer-
pos y extensiones. Introduccién a la teoria de Galois. Cuerpos ciclotémicos y cuerpos finitos. Introduccién a la teoria de nimeros. Anillos de enteros,
primos y unidades.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

El Algebra abstracta es una de las construcciones mas espectaculares y sorprendentes del pensamiento matematico colectivo. Su conocimiento esen-
cial debe formar parte del bagaje de todo graduado en Matematicas. Se trata de estudiar las estructuras que surgen cuando a un conjunto se le dota
de relaciones entre sus miembros. También es parte central conocer los hechos que son ciertos al margen de la naturaleza concreta de tales operacio-
nes o relaciones. Algunos de los hitos mas sobresalientes de la historia de las Matematicas tienen que ver con este tipo de estructuras.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de calculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.
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CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de |os resultados y teoremas

en diversos escenarios.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas

proposiciones no demostradas.

CP12 - Entrenamiento en el gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a

y sus principales consecuencias.

CNOL1 - Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprensién y necesidad de las hipétesis

fines que se persigan.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de |as distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 90 100

Estudio o preparacion de pruebas 180 0

Resolucién de problemas y/o casos 25 100

Tutorias individuales 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccién magistral

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafinal 60.0 70.0

Pruebas de progreso 0.0 20.0

Valoracién de practicas 0.0 10.0

Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0

55NIVEL 1: TOPOLOGIA Y GEOMETRIA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Geometria basica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccion ala Geometria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria lineal

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A este nivel introductorio més basico se pretenden fomentar los contenidos, habilidades y competencias relacionados directamente con la intuicion y la
visién espacial, en ocasiones tan olvidadas en estudios precedentes. Apoyandose en las herramientas del Algebra lineal, se enfatizara la soltura y la
destreza en la manipulacion de las figuras y las transformaciones basicas en el plano y en el espacio. En la segunda asignatura, se pretende avanzar
en conceptos mas elaborados aunque a un nivel todavia elemental e intuitivo, segin aparece en el listado de contenidos.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO1, HAO01, HA02, CP02, CP04, CP06, CP08, CP09, CP13.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo semestres, respectivamente:

Introduccién a la Geometria. Convexidad. Angulos. Geometria plana. Introduccién a la geometria afin. Baricentros y subespacios lineales. Cénicas y
cuadricas. Practicas de computacion.

Geometria lineal. Espacios afines y afinidades. Espacios afines euclideos y movimientos. Espacios proyectivos y proyectividades. Dualidad. Hipercua-
dricas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

La Geometria es otro de los saberes matematicos fundamentales que, sin excusa, debe conocer todo graduado en Matematicas. Una vez mas su re-
levancia no puede escatimarse para disciplinas ajenas a la Matematica como la Fisica o el estudio de estructuras en medios continuos, por citar dos
ejemplos bien conocidos. En particular, la tarea de introducir convenientemente al estudiante en el estudio geométrico de los espacios es de vital im-
portancia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de calculo basico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO6 - Aprender de manera autonoma.

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los elementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar €l lenguaje matematico con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechosy resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y solturaen el manejo de magnitudesy relaciones.

CNOL1 - Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprension y necesidad de las hip6tesis
Yy sus principal es consecuencias.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 85 100

Estudio o preparacion de pruebas 180 0

Précticas de ordenador 5 100
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Resolucién de problemas y/o casos

30

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Précticas

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafinal 60.0 70.0
Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracién de précticas 0.0 10.0
Valoracion de problemas y/o casos 0.0 20.0
NIVEL 2: Topologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Topologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las competencias especificas que se pretenden reforzar en una materia como esta van a la esencia misma de las Mateméticas: capacidad de abstrac-
cion, rigor, pruebas bien planteadas y cuidadosas, importancia de las hipétesis, creatividad para construir contraejemplos, y descubrir falacias en las
demostraciones.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR. CNO1, HA01, HA02, CP02, CP06, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de una Unica asignatura de 6 créditos ECTS en el primer semestre:

Topologia. Espacios topoldgicos, topologia local y global. Separacién y numerabilidad. Limites y continuidad. Compacidad, conexién y conectividad
por caminos. Compacidad local y compactificacion. Homotopia y conexion simple.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

La Topologia es un desarrollo portentoso més alla de la Geometria con repercusiones en casi todas las ramas de las Matematicas. Es una disciplina
de soporte para el resto de materias, y por tanto de un caracter abstracto muy marcado. Supone un reto importante para el estudiante, pero al mismo
tiempo un descubrimiento fascinante, el ver hasta qué punto se puede generalizar y abstraer el concepto de cercania, para después actualizarlo en
muchisimos casos de gran interés en otras disciplinas.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de calculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO6 - Aprender de manera auténoma.

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en el gercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CNOL1 - Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprension y necesidad de las hipétesis
Yy sus principal es consecuencias.
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HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos

fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 40 100

Estudio o preparacion de pruebas 90 0

Resolucién de problemas y/o casos 15 100

Tutorias individuaes 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Trabgjo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebafina 60.0 70.0

Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracion de précticas 0.0 10.0
Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0

NIVEL 2: Geometria diferencial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria diferencial |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria diferencial |1

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La Geometria diferencial supone una generalizacion de los espacios euclideos de tal calado que no se puede prescindir de esta disciplina en la forma-
cion de todo graduado en Matematicas. Ademas de su relevancia para otros campos como la Fisica o el Control, su estudio permite vislumbrar gene-
ralizaciones portentosas de hechos bien conocidos en espacios euclideos hasta el punto de que muchos hechos y resultados encuentran su lugar id6-
neo y natural en las variedades diferenciables.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
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CNO1, HAO1, HA02, CP02, CP04, CP06, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12
5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el cuarto y séptimo semestres, respectivamente:

Geometria diferencial I. Geometria de curvas y superficies euclideas. Teoremas clasicos. Parametrizaciones. Arco, curvatura y torsion de las curvas.
Formas fundamentales de las superficies. Curvatura. Teorema egregio. Geometria extrinseca e intrinseca de las superficies en el espacio.

Geometria diferencial Il. Variedades diferenciables. Espacios tangentes y cotangentes. Campos de vectores y formas diferenciables. Céalculo diferen-
cial en variedades. Tensores y campos tensoriales. Métricas en variedades. Variedades y subvarieades riemannianas. Integracién sobre variedades.
Formula de Stokes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

Las dos asignaturas que componen esta materia avanzan de lo concreto a lo general, centrandose en primer lugar en la teoria de curvas y superficies
en el plano y el espacio, introduciendo en un contexto mas concreto, conceptos centrales como la curvatura, para adentrarse en el estudio méas abs-
tracto de las variedades diferenciables y la multitud de conceptos anejos: espacios tangentes, formas, curvatura, campos, etc.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de calculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formalégicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO6 - Aprender de manera auténoma.

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptos y herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en €l gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CNOL1 - Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprension y necesidad de las hipétesis
Yy sus principal es consecuencias.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de |as distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza presencial (Teoria) 85 100

Estudio o preparacion de pruebas 180 0

Resolucién de problemas y/o casos 30 100

Tutorias individuales 5 100
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebafina 60.0 70.0
Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracién de practicas 0.0 10.0
Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0
55NIVEL 1: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Probabilidad y estadistica basica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Elementos de Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el aprendizaje de esta materia los alumnos seran capaces de entender la utilidad y el razonamiento tedrico de la Estadistica. Conocer los elemen-
tos basicos de estadistica descriptiva. Entender y saber las propiedades de la probabilidad y las variables aleatorias més utilizadas tanto discretas co-
mo continuas. Comprender que las variables aleatorias estan presentes en multitud de campos y entornos. Saber calcular probabilidades de diferentes
sucesos. Comprender las principales utilidades del teorema central del limite, asi como sus aplicaciones. Realizar graficos y simulaciones de las dife-
rentes variables aleatorias, tanto discretas como continuas, mediante software estadistico.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO03, CN04, HA03, HA05, HA06, CP02, CP04, CP05, CP10, CP11.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de una asignatura de caracter basico de 6 créditos ECTS Elementos de Probabilidad y Estadistica que desarrolla los siguientes conteni-
dos:

Elementos de probabilidad y estadistica. Estadistica descriptiva. Axiomatica y propiedades de la probabilidad. Combinatoria. Variables aleatorias:
tipos y caracteristicas. Funcién de densidad y distribucion. Distribucién conjunta, marginal y condicionada. Distribuciones de probabilidad especiales.
Teorema central del limite y aplicaciones. Introduccién al software estadistico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La materia Probabilidad y estadistica basica del Grado en Mateméticas se considera una asignatura imprescindible para la formacion de cualquier
cientifico experimental. Se incluye como parte del curso de formacién bésica para estudiantes interesados en Estadistica que se planteen trabajar con
datos. El objetivo de este curso es proporcionar a los estudiantes las bases tedricas de probabilidad y estadistica necesarias para poder formular hi-
pétesis estadisticas, reconocer modelos probabilisticos simples, analizar datos obtenidos de observaciones directas, analizar datos obtenidos de ex-
periencias controladas en laboratorios e industrias, y tomar decisiones en base a las conclusiones obtenidas de este andlisis. Ademas, el propésito de
este curso es motivar a los estudiantes a aplicar herramientas de esta materia a problemas de la vida real.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAOQ3 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversa indole.

HAQ05 - Conoce codmo recabar informacién, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

CP02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formalégicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptos y herramientas
en diversos escenarios.

CNO3 - Comprende los resultados centrales de las ramas fundamental es de |la Matematica como son el Estadisticay la Investigacion
Operativa, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprension y necesidad de las hipétesis
y sus principal es consecuencias.
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CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer las técnicas modernas de

ensefianza y aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente [Gdicay generar la curiosidad

por las Mateméticas y sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 30 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 26 100

Estudio o preparacién de pruebas 60 0

Précticas de ordenador 15 100

Resolucién de problemas y/o casos 15 100

Evaluacion formativa 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

M étodo expositivo/L eccion magistral

Précticas

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de informes o trabajos 10.0 250
Pruebafina 40.0 50.0

Pruebas de progreso 10.0 25.0
Valoracion de actividades en aulas de 10.0 25.0
ordenadores

Valoracién de la participacion con 0.0 50
aprovechamiento

NIVEL 2: Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadisticall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Estadistica Bayesiana para Big Data
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia desarrolla competencias esenciales para un perfil aplicado de matematico, destacando:

Manejar métodos de maxima verosimilitud, de Bayes y de minimos cuadrados para la construccion de estimadores. Conocer las propiedades basicas
de los estimadores puntuales y regiones de confianza. Plantear y resolver problemas de contraste de hipétesis en una o dos poblaciones. Construir y
analizar modelos de regresion lineal y sus generalizaciones. Conocer las bases del andlisis de la varianza y su aplicacion tanto a los modelos lineales
como a sus generalizaciones. Identificar y validar el modelo que se ajusta a una situacién experimental dada. Manejar algunos modelos bésicos de fia-
bilidad y supervivencia. Disefiar experimentos basandose en herramientas estadisticas. Conocer las nociones basicas en Inferencia Bayesiana. Mane-
jar los métodos Bayesianos para obtener soluciones practicas y eficientes para problemas de tratamiento de grandes volimenes de datos.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO3, CN04, HA01, HA03, HA05, HA06, CP02, CP04, CPO5, CP10,
CP11.

55.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la materia se estructuran en tres asignaturas, de caracter basico, obligatorio y optativo, de 6 créditos ECTS cada una en la que se
desarrollan los contenidos:

Estadistica |. Estimador, propiedades y métodos de estimacion. Intervalos de confianza y célculo de tamafio muestral. Contraste de hipétesis. Con-
trastes paramétricos y no paramétricos. Software estadistico.

Estadistica Il. Modelos Lineales. Modelos Lineales Generalizados. Andlisis de supervivencia y fiabilidad. Planes de muestreo y disefio de experimen-
tos. Seleccioén de variables y comparacién de modelos. Software estadistico.

Estadistica Bayesiana para Big Data. Introduccion al aprendizaje bayesiano. Modelos jerarquicos bayesianos. Modelos gréficos e inferencia causal.
Introduccién al Big Data y sus aplicaciones. Algoritmos y herramientas de andlisis de datos distribuidos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan conocimientos basicos y avanzados de estadistica que le permitiran al egresado modelar y analizar datos derivados de
problemas reales con ayuda del software estadistico.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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5,5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAOQ3 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion
u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas de muy diversa indole.

HAO05 - Conoce como recabar informacion, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

CPO2 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Matematicas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CNO3 - Comprende los resultados centrales de |as ramas fundamental es de |la Matemética como son el Estadisticay la Investigacion
Operativa, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en lacomprension y necesidad de |as hipotesis
Yy sus principal es consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer las técnicas modernas de
ensefianza y aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente [Gdicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO1 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, andlizar, validar e interpretar modelos de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméti cas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 30 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 81 100

Estudio o preparacion de pruebas 240 0

Précticas de ordenador 39 100

Resolucién de problemas y/o casos 39 100

Tutorias individuales 9 100

Evaluacion formativa 12 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccién magistral

Précticas

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de informes o trabajos 10.0 25.0
Prueba final 40.0 50.0
Pruebas de progreso 10.0 25.0
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Valoracion de actividades en aulas de 10.0 25.0
ordenadores

Valoracion de la participacion con 0.0 5.0
aprovechamiento

NIVEL 2: Probabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesos estocasticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
NIVEL 3: Fundamentos matematicos del aprendizaje automatico
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia desarrolla competencias esenciales para un perfil aplicado de matematico, destacando:

Conocer los elementos basicos de la teoria general de procesos estocasticos. Manejar algunos tipos de procesos estocasticos (de Markov, de naci-
miento y muerte y de Poisson) y conocer su utilidad para la modelizacién de fenémenos reales. Analizar situaciones reales en las que aparecen proce-
sos estocasticos e identificar sus caracteristicas. Comprender las series temporales y sus diferentes aplicaciones. Entender y aplicar las técnicas de
reduccién, clasificacion y agrupamiento de datos. Entender el funcionamiento matematico de las redes neuronales y ser capaz de entender las bases
matematicas de las redes neuronales profundas y sus aplicaciones.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO3, CN04, HA03, HA05, HA06, CP02, CP04, CP05, CP10, CP11.
55.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos, la primera obligatoria y la segunda de caracter optativo en la que se desarrolla los contenidos:

Procesos estocasticos. Procesos a tiempo discreto. Procesos a tiempo continuo. Probabilidad continua avanzada. Integral de Ito. Ecuaciones dife-
renciales estocasticas de Ito. Aplicaciones. Series temporales.

Fundamentos matematicos del aprendizaje automatico. Técnicas de reduccion de la dimensionalidad. Técnicas de Clasificacion. Técnicas de Agru-
pamiento. Bases matematicas de las redes neuronales profundas.

55.1.4 OBSERVACIONES

La materia Probabilidad es fundamental para trabajar en big data e inteligencia artificial desde el punto de vista matematico. En esta materia se desa-
rrollan conocimientos avanzados de probabilidad que le permitiran al egresado enfrentarse a diferentes situaciones en las que la variabilidad de los
modelos y situaciones de la vida real incluyan componentes aleatorias. También se introduciran diferentes técnicas estadisticas de reduccién, agrupa-
miento y clasificacion y finalmente se veran los fundamentos matematicos del aprendizaje automatico.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

5,5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HA03 - Utiliza aplicaciones informédticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO05 - Conoce como recabar informacién, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formalégicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de |os resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CNO3 - Comprende los resultados centrales de las ramas fundamental es de |la Matematica como son el Estadisticay la Investigacion
Operativa, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprension y necesidad de las hipétesis
y sus principal es consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer las técnicas modernas de
ensefianzay aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar lavertiente lidicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 60 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 52 100

Estudio o preparacion de pruebas 120 0

Précticas de ordenador 30 100

Resolucién de problemas y/o casos 30 100

Evaluacion formativa 8 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Préacticas

Trabajo autbnomo

Prueba de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de informes o trabajos 10.0 25.0

Prueba final 40.0 50.0

Pruebas de progreso 10.0 250

Valoracién de actividades en aulas de 0.0 20.0

ordenadores

Valoracion de la participacion con 0.0 5.0

aprovechamiento

55NIVEL 1: MATEMATICA DISCRETA Y OPTIMIZACION
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematica discreta
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ciencias Matemaéticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matematica discreta

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con el aprendizaje de esta materia los alumnos seran capaces de manejar el lenguaje y las propiedades basicas de conjuntos y aplicaciones. Plantear
y resolver problemas de ordenacién y enumeracién. Dominar los conceptos de induccién y de recursién. Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas
elementales de la teoria de grafos, asi como algoritmos de resolucién de problemas en grafos. Conocer las propiedades de los enteros y enteros mo-

dulares, y manejar sus principales algoritmos y técnicas.
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CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO3, CN04, HA03, HA04, HA05, HA06, CP02, CP04, CPO5, CP09,
CP10, CP11.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia estd compuesta de una asignatura de caracter basico de 6 créditos ECTS en la que se desarrolla los contenidos:

Matematica discreta. Conjuntos finitos. Combinatoria y técnicas de contaje. Recurrencia y funciones generatrices. Teoria de grafos. Introduccién a la
aritmética entera y modular

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan los contenidos matematicos basicos para estudiar estructuras con un conjunto finito o numerable de elementos. Des-
de un punto de vista teérico se refuerza el uso de técnicas de demostracion basadas en argumentos inductivos y recursivos. Desde un punto de vista
préactico se focaliza en el desarrollo de algoritmos que permiten encontrar la solucién de un problema, mas que de la solucién en si misma.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAOQ3 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion
u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO04 - Desarrolla algoritmos y programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso € entorno
computacional adecuado.

HA05 - Conoce cdmo recabar informacion, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HA06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacidn, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CP09 - Usar €l lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precisién y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CNO3 - Comprende los resultados centrales de las ramas fundamental es de la Matemética como son el Estadisticay la Investigacion
Operativa, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprension y necesidad de las hipétesis
Yy sus principal es consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer |as técnicas modernas de
ensefianzay aprendizaje de Mateméticasy |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente [Gdicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 20 0

trabajos

Ensefianza presencia (Teoria) 30 100

Estudio o preparacion de pruebas 70 0

Précticas de ordenador 9 100

Resolucién de problemas y/o casos 15 100

Tutorias individuales 2 100
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Evaluacion formativa

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Préacticas

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evauacion de informes o trabajos

10.0

25.0

Prueba final 40.0 50.0
Pruebas de progreso 10.0 25.0
Valoracion de actividades en aulas de 0.0 20.0
ordenadores

Valoracion de la participacion con 0.0 5.0
aprovechamiento

NIVEL 2: Optimizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
12 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6 6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion matematica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Calculo variacional y control 6ptimo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Investigacion operativa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las competencias esenciales que se desarrollan en esta materia son:

Conocer y aplicar los principales conceptos del andlisis convexo empleados en teoria de optimizacion en dimension finita e infinita. Caracterizar las so-
luciones éptimas locales/globales de un modelo de optimizacién mediante condiciones de optimalidad. Conocer y aplicar los algoritmos fundamentales
de programacién lineal, no lineal y entera. Emplear la programacién mateméatica como herramienta para modelizar problemas de la vida real. Manejar
recursos informaticos de uso habitual en problemas de optimizacién en sus diferentes vertientes.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

CNO02, CNO03, CN04, HAO1, HA03, HAO5, HA06, CP02, CP04, CPOS5, CP10, CP11.
55.1.3 CONTENIDOS

Esta materia se estructura en una asignatura de caracter obligatoria y dos de caracter optativo de 6 créditos ECTS cada una en la que se desarrolla
los contenidos:

Programaciéon matematica. Introduccion al andlisis convexo. Condiciones de optimalidad de primer y segundo orden. Dualidad Lagrangiana. Progra-
macién lineal. Algoritmos de programacién no lineal. Practicas de computacion.

Célculo variacional y control 6ptimo. Condiciones de optimalidad y la ecuacién de Euler-Lagrange. Existencia y convexidad. Principios variacionales
en Mecénica: formalismo hamiltoniano. Control 6ptimo. Principio maximo de Pontryaguin. Aproximacién numérica. Practicas de computacion.

Investigacion operativa. Programacion lineal entera. Modelizacién con variables binarias. Restricciones légicas. Técnicas de ramificacion y acotacion.
Métodos de planos de corte. Técnicas de descomposicién. Metaheuristicos. Practicas de computacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La materia de optimizacién permite a los alumnos disponer de una teoria matematica para analizar sistemas complejos y apoyar su toma de decisio-
nes. En la asignatura obligatoria de este médulo se dan los fundamentos de la optimizacién continua y en las asignaturas optativas se aborda respecti-
vamente la optimizacion de funcionales y optimizacion discreta.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAOQ3 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO05 - Conoce como recabar informacién, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.
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CPO2 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y situaciones.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptos y herramientas
en diversos escenarios.

CNO2 - Domina los resultados principal es de las ramas fundamental es de la Matemética como son el Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasisen la
comprension y necesidad de las hip6tesis'y sus principal es consecuencias.

CNO3 - Comprende los resultados centrales de |as ramas fundamental es de la Matematica como son el Estadisticay la Investigacion
Operativa, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en lacomprension y necesidad de las hipotesis
Yy sus principal es consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer las técnicas modernas de
ensefianza y aprendizaje de Mateméticasy |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente [Gdicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO1 - Relacionalos conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, andlizar, validar e interpretar modelos de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméti cas més adecuadas a los
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 90 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 81 100

Estudio o preparacion de pruebas 180 0

Précticas de ordenador 39 100

Resolucién de problemas y/o casos 39 100

Tutorias individuales 9 100

Evaluacion formativa 12 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccién magistral

Précticas

Trabgjo auténomo

Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evauacion de informes o trabajos 10.0 25.0

Pruebafinal 40.0 50.0

Pruebas de progreso 10.0 25.0

Valoracién de actividades en aulas de 10.0 25.0

ordenadores

Valoracion de la participacion con 0.0 5.0

aprovechamiento

55NIVEL 1: ECUACIONESDIFERENCIALES

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ecuaciones diferencialesordinarias
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones diferencialesordinarias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas dinamicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

CPO1, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13, HAO1, HA02, HA03, HA06, HA07, CNO2
5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas de caracter obligatorio de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los contenidos:

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos elementales de resolucién de ecuaciones de primer y segundo orden. Sistemas lineales de ecuacio-
nes diferenciales. Sistemas de coeficientes constantes. Existencia y unicidad de las soluciones para el problema de Cauchy. Transformada de Lapla-
ce. Resolucién por medio de series de potencias.

Ecuaciones de orden superior.

Sistemas dindmicos. Dependencia continua. Sistemas dinamicos auténomos. Estabilidad. Sistemas dindmicos no auténomos. Bifurcaciones. Siste-
mas dinamicos discretos. Sistemas conservativos. Sistemas disipativos. Introduccion a la teoria del caos y a los fractales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

En esta materia se desarrollan conocimientos sobre ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales y no lineales, que aparecen
en los modelos de otras ciencias. Se estudian aspectos teéricos de existencia de soluciones, y practicos de resolucién mediante técnicas exactas o nu-
méricas. También se resuelven mediante un software matemético adecuado.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HA03 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, clculo numérico y simbdlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HA06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7 - Participaen la organizacion y direccién de proyectos, y es capaz de plasmar en formaora y escritael trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucion de una situacién o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
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CPO2 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer € compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CPO7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y laexcelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptos y herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en el gercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operacional y soltura en el manejo de magnitudes y relaciones.

CNO2 - Dominalos resultados principales de |as ramas fundamental es de la Matemética como son € Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numeérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principal es consecuencias.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de |as distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 30 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 30 100

Estudio o preparacion de pruebas 150 0

Précticas de ordenador 10 100

Presentacion de trabajos o temas 4 100

Resolucién de problemas y/o casos 60 100

Evauacion formativa 16 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Précticas

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Autoevaluacion y coeval uacion 0.0 10.0

Valoracion de memorias, informes o 0.0 10.0

trabajos de précticas

Evaluacion de la presentacién oral 0.0 10.0

Prueba final 40.0 70.0
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Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracion de actividades en aulas de 0.0 15.0
ordenadores

Valoracion de problemas y/o casos 0.0 20.0
Valoracién de la participacidn con 0.0 10.0
aprovechamiento

NIVEL 2: Ecuaciones en derivadas par ciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones en derivadas parciales|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Ecuaciones en derivadas parciales||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO02, HAO01, HA02, HA03, HA06, HAO07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13

55.1.3 CONTENIDOS

Compuesta de dos asignaturas, una de caracter obligatorio y otra optativa de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los contenidos:

Ecuaciones en derivadas parciales |. Series de Fourier. Transformada de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden. Ecuaciones

en derivadas parciales de segundo orden.

Ecuaciones en derivadas parciales Il. Introduccién a la teoria de distribuciones. Espacios de Sobolev. Problemas de segundo orden. Diferencias fini-

tas. Introduccién al método de Elementos Finitos. Resolucién numérica con software cientifico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo: En esta materia se desarrollan conocimientos sobre las principales ecuaciones en derivadas parciales que aparecen en los mo-
delos de otras ciencias. Se estudian aspectos tedricos de existencia de soluciones, y practicos de resolucién mediante técnicas exactas o numéricas.
También se resuelven mediante un software matematico adecuado.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HA03 - Utiliza aplicaciones informédticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HA06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7 - Participaen la organizacion y direccién de proyectos, y es capaz de plasmar en formaora y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucion de una situacién o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CP02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y situaciones.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los elementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de |os resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en el gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y soltura en el manejo de magnitudesy relaciones.

CNO2 - Domina los resultados principal es de las ramas fundamental es de la Matemética como son el Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasisen la
comprension y necesidad de las hip6tesis'y sus principal es consecuencias.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 40 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 25 100

Estudio o preparacién de pruebas 140 0

Précticas de ordenador 15 100

Presentacion de trabajos o temas 4 100

Resolucién de problemas y/o casos 60 100

Evaluacion formativa 16 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Précticas

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo
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Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Autoevauacion 'y coevaluacion 0.0 10.0
Valoracién de memorias, informes o 0.0 15.0
trabajos de précticas

Evaluacion de la presentacion oral 0.0 10.0
Pruebafina 40.0 70.0
Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracion de actividades en aulas de 0.0 20.0
ordenadores

Valoracién de la participacion con 0.0 10.0
aprovechamiento

NIVEL 2: Ecuaciones funcionales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Ecuaciones funcionales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

CNO02, HAO01, HA02, HA03, HA06, HA07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesta de una asignatura optativa de 6 créditos ECTS en la que se desarrollan los contenidos:

Ecuaciones funcionales. Introduccién y motivacion. EF con una funcién de una o varias variables. EF con varias funciones de una o varias variables.
Métodos de resolucién. Relacion con las ecuaciones diferenciales. Ecuaciones vectoriales. Aplicaciones a redes funcionales, a la Ciencia y la Ingenia-
ria, a la Geometria y el disefio asistido, a la Economia y a la Probabilidad y Estadistica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo

En esta materia se desarrollan conocimientos basicos sobre ecuaciones funcionales que permiten imponer propiedades estructurales sobre las funcio-
nes incégnitas para determinarlas. En muchas ocasiones tales propiedades provienen de su interpretacién en los fenémenos que pretenden modelar.
De esta manera, este tipo de ecuaciones suponen un complemento interesante a las ecuaciones diferenciales e integrales.

Las aplicaciones de este tipo de ecuaciones van desde las redes funcionales y sus aplicaciones en Ciencia e Ingenieria hasta la Probabilidad y Esta-
distica, pasando por la Geometria y el Disefio Asistido o la Economia, por citar algunos campos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de calculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HAOQ3 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion
u otras para experimentar en Matematicas y resolver problemas de muy diversa indole.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7 - Participa en la organizacion y direccion de proyectos, y es capaz de plasmar en formaoral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucién de una situacion o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO03 - Conocer el compromiso ético y ladeontologia profesional.

CP04 - Recabar informacidn, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.
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CPO6 - Aprender de manera autonoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CPO08 - Capacidad fundamental de abstraccién identificando y distinguiendo |os elementos imprescindibles de |os puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar €l lenguaje matematico con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechosy resultados con precision y claridad en las distintas reas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Matematicas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en €l gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y solturaen el manejo de magnitudesy relaciones.

CNO2 - Dominalos resultados principales de las ramas fundamentales de |la Matemética como son € Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principales consecuencias.

HAO1 - Relacionalos conocimientos de | as distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 15 0

trabajos

Ensefianza presencia (Teoria) 20 100

Estudio o preparacion de pruebas 70 0

Précticas de ordenador 10 100

Presentacion de trabajos o temas 5 100

Resolucién de problemas y/o casos 20 100

Tutorias individuales 5 100

Evaluacion formativa 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/Leccion magistral

Précticas

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion de memorias, informes o 0.0 15.0

trabajos de préacticas

Evaluacion de informes o trabajos 0.0 25.0

Evaluacion de la presentacion oral 0.0 25.0

Prueba final 40.0 70.0

Pruebas de progreso 0.0 25.0

Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0

55NIVEL 1: METODOSNUMERICOSY COMPUTACION
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Méodos numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
0 6 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos numéricos |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos numéricos |
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO2, HAO1, HA02, HA03, HA06, HA07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13
5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de dos asignaturas, una de caracter basico y una de caracter obligatorio de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los conte-
nidos:

Métodos numéricos |. Aproximacién de funciones: interpolacién polinémica, segmentaria, aproximacion ortogonal. Diferenciacién e integracion numé-
ricas. Resolucion de ecuaciones no lineales. Ecuaciones en diferencias.

Métodos numéricos Il. Algebra lineal numérica. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Diferencias finitas para resolucién de
ecuaciones en derivadas parciales. Consistencia, estabilidad y convergencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo: En esta materia se desarrollan conocimientos de aproximacion numérica de conceptos matematicos teéricos de algebra, calcu-
lo y ecuaciones diferenciales. Para ello hay que controlar los errores que se producen al aproximar y es necesario introducir técnicas de elaboracién de
algoritmos y programacién con ordenador.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

5,5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HAO03 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, clculo numérico y simbdlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.
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HAOQ7 - Participa en la organizacion y direccion de proyectos, y es capaz de plasmar en formaoral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucién de una situacion o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacidn, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y situaciones.

CPO6 - Aprender de manera autonoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CPO08 - Capacidad fundamental de abstraccién identificando y distinguiendo |os elementos imprescindibles de |os puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar €l lenguaje matematico con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechosy resultados con precision y claridad en las distintas éreas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Matematicas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en €l gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y soltura en el manejo de magnitudesy relaciones.

CNO2 - Dominalos resultados principales de las ramas fundamentales de |la Matemética como son € Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principales consecuencias.

HAO1 - Relacionalos conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 60 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 30 100

Estudio o preparacion de pruebas 120 0

Précticas de ordenador 30 100

Presentacion de trabajos o temas 4 100

Resolucién de problemas y/o casos 40 100

Evaluacion formativa 16 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Préacticas

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Autoevauaciony coevaluacion 0.0 10.0
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Vaoracién de memorias, informes o 10.0 20.0
trabajos de practicas

Evaluacion de la presentacion oral 0.0 10.0
Pruebafinal 40.0 70.0
Pruebas de progreso 0.0 20.0
Valoracion de actividades en aulas de 0.0 20.0
ordenadores

Valoracion de la participacion con 0.0 10.0
aprovechamiento

NIVEL 2: Computacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccién a la computacion cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO2, HAO1, HA02, HA03, HA06, HA07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13
5.5.1.3 CONTENIDOS

Compuesto de una asignatura, de caracter obligatorio de 6 créditos ECTS en la que se desarrollan los contenidos:

Introduccién a la computacion cientifica. Introduccién a los ordenadores. Introduccién al disefio y andlisis de algoritmos. Programacion estructura-
da: expresiones, condicionales, bucles y secuencias. Abstraccién procedimental: subprogramas y paso de parametros. Recursién.
Tipos estructurados: arrays y registros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacidn en el titulo: En esta materia se desarrollan técnicas de elaboracién de algoritmos y programacién con ordenador.
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HAOQ3 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversa indole.

HA06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7 - Participaen la organizacion y direccidn de proyectos, y es capaz de plasmar en formaoral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucion de una situacién o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CPO2 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextosy situaciones.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en el gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y soltura en el manejo de magnitudesy relaciones.
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CNO2 - Dominalos resultados principales de |as ramas fundamental es de la Matemética como son € Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numeérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasisen la

comprension y necesidad de las hip6tesis y sus principal es consecuencias.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos

fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 30 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 10 100

Estudio o preparacion de pruebas 60 0

Précticas de ordenador 20 100

Presentacion de trabajos o temas 2 100

Resolucién de problemas y/o casos 20 100

Evauacion formativa 8 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/L eccion magistral

Précticas

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabgjo auténomo

Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Autoevaluaciény coevaluacion 0.0 10.0
Valoracion de memorias, informes o 10.0 20.0
trabajos de précticas

Evaluacion de la presentacién oral 0.0 10.0
Pruebafina 40.0 70.0
Pruebas de progreso 0.0 25.0
Valoracion de actividades en aulas de 0.0 15.0
ordenadores

Valoracién de la participacion con 0.0 10.0
aprovechamiento

55NIVEL 1: MODELIZACION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Modelizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Modelizacion |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

riables que se van a modelizar.

mismos sistemas reales.

En estas asignaturas el alumno aprendera a

Conocer y seleccionar adecuadamente las herramientas matematicas necesarias para formular, analizar y simular modelos matematicos.

Plantear y resolver tanto a nivel analitico como computacional, modelos matematicos de problemas aplicados. Interpretar los resultados teéricos y
computacionales a la luz del campo de aplicacién del modelo.

Distinguir y separar entre modelos lineales o no lineales, con variables continuas o discretas, deterministas o estocasticas. Enunciar y distinguir las va-

Comprender las hipétesis planteadas y los limites de aplicacién de los modelos utilizados. Plantear modelos con distinto nivel de complejidad de los

Simplificar modelos matematicos para reducir su complejidad del modo mas riguroso posible. Comprender el alcance de las hipétesis y las limitaciones
gue pueden imponer a los resultados que se obtengan de los modelos.

Calibrar los modelos mediante datos y analizar la sensibilidad de los modelos utilizados respecto a sus parametros.

Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacion de informacion y documentacion relevante sobre el tema objeto de estudio.

Utilizar herramientas de visualizacién de resultados para mejorar la comprensién de los resultados de los modelos.

Comunicar oralmente y por escrito el alcance, las limitaciones de las conclusiones cientificas obtenidas a partir del analisis de los modelos, tanto con
un enfoque mas técnicos como mas divulgativo.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO02, CN04, HA01, HA02, HA03, HA04, HA06, HAO7, CP01, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP09, CP11, CP13.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La materia estad compuesta de dos asignaturas de 6 créditos ECTS cada una en la que se desarrollan los siguientes contenidos:

Modelizacién | (Obligatoria) Modelos en medios continuos. Modelos en Biologia y Medicina. Practicas de computacion.

Modelizacion Il (Optativa). Modelos en Fisica y Mecanica. Modelos en Ciencias Sociales. Practicas de computacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan conocimientos de modelizaciéon que le permitiran al egresado modelar, describir y llegar a conclusiones de relevancia
sobre escenarios del mundo real utilizando herramientas matematicas tales como las ecuaciones diferenciales, las técnicas de célculo de variaciones
y optimizacioén y otras. Esta materia desarrolla competencias y contenidos esenciales que todo matematico debe conocer mediante el estudio de casos
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concretos de aplicacion a ciencias variadas como la Fisica, las Ciencias de la Vida, la Economiay las Ciencias Sociales, y con un enfoque sustancial-
mente aplicado y computacional.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HAO03 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO04 - Desarrolla algoritmos y programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso €l entorno
computacional adecuado.

HA06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7 - Participaen la organizacion y direccidn de proyectos, y es capaz de plasmar en formaora y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucion de una situacién o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CPO2 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y situaciones.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar el lenguaje matemético con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechos y resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y solturaen € manejo de magnitudesy relaciones.

CNO2 - Dominalos resultados principales de las ramas fundamentales de |la Matemética como son € Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principales consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer |as técnicas modernas de
ensefianzay aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente lidicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 100 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 50 100

Estudio o preparacion de pruebas 80 0

Presentacion de trabajos o temas 5 100

Resolucién de problemas y/o casos 50 100
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Tutorias de grupo 100
Tutorias individuaes 100
Evaluacion formativa 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Aprendizaje cooperativo/colaborativo

Método expositivo/L eccion magistral

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de informes o trabajos 40.0 60.0
Evaluacion de la presentacion oral 20.0 30.0

Pruebas de progreso 10.0 20.0
Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0
Valoracién de la participacidn con 0.0 10.0
aprovechamiento

55NIVEL 1: DIDACTICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Didéctica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
6 6 0

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Historia de las matematica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Didéactica de las matemaéticasy divulgacion cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO04, HAO01, HA02, HAO7, CPO1, CP02, CP03, CP04, CPO05, CP06, CP07, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13

55.1.3 CONTENIDOS
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Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los contenidos:

Historia de las matematicas (Obligatoria). Prehistoria. Egipto y Mesopotamia. Grecia. Edad Media-Renacimiento. La algebrizacién de la geometria.
El célculo infinitesimal. Primeros pasos de la probabilidad y la estadistica. Matematica avanzada. Pensamiento y cultura matematicos. Los fundamen-
tos y las grandes escuelas. Problemas abiertos.

Didactica de las matematicas y divulgacion cientifica (Optativa). Teorias mas relevantes sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula
de matematicas. Practica docente. Divulgacion cientifica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Situacién en el titulo: En esta materia se desarrollan aspectos humanisticos de las matemaéticas, como son su historia y su didactica y divulgacion.
Conocer la historia de las matematicas es importante para descubrir la forma en que las personas han ido desarrollando los conceptos y conocimien-
tos, nos ensefia formas de pensar, que facilitan la creatividad matematica. La didactica aporta una reflexién sobre la matematica en si y su forma de
ensefianza, aprendizaje y divulgacién, que también ayuda a distinguir formas de pensar matematico, a la vez que contribuye a expresar y transmitir el
conocimiento.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HAOQ7 - Participa en la organizacion y direccion de proyectos, y es capaz de plasmar en formaoral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucién de una situacion o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formalégicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y situaciones.

CPO6 - Aprender de manera autonoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CPO08 - Capacidad fundamental de abstraccién identificando y distinguiendo |os elementos imprescindibles de |os puramente
circunstanciales.

CPQ9 - Usar €l lenguaje matematico con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechosy resultados con precision y claridad en las distintas éreas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas

en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en €l gjercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones y la construccion de contragjemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y solturaen el manejo de magnitudesy relaciones.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer |as técnicas modernas de
ensefianzay aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar lavertiente ldicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO1 - Relacionalos conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenieriasy situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Identificador : 2504758

Fecha: 06/02/2024

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 40 0

trabajos

Ensefianza presencial (Teoria) 40 100

Estudio o preparacion de pruebas 140 0

Précticas de ordenador 5 100

Presentacion de trabajos o temas 9 100

Resolucién de problemas y/o casos 60 100

Evaluacion formativa 6 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas/proyectos

Método expositivo/Leccion magistral

Précticas

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo

Prueba de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Autoevaluacion y coevaluacion 0.0 10.0
Vaoracién de memorias, informes o 0.0 15.0
trabajos de practicas

Evaluacion de la presentacion oral 0.0 10.0
Prueba final 40.0 70.0
Pruebas de progreso 0.0 25.0
Valoracion de actividades en aulas de 0.0 10.0
ordenadores

Valoracion de la participacion con 0.0 10.0
aprovechamiento

55NIVEL 1: PRACTICAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas académicas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Préacticas académicas externas
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado del aprendizaje, el estudiante:

- Adquirira habilidades précticas relacionadas con €l trabajo de un profesional matemético en empresas o instituciones.
. Experimentard relaciones humanas, profesionaesy de trabajo colaborativo en un entorno empresarial o institucional.
. Asumira una responsabilidad social en latoma de decisiones en el &mbito de sus competencias matemaéticas.

. Desarrollara capacidades de escucha, negociacion, persuasion y defensa de argumentos oralmente o por escrito.

. Desarrollara capacidades de liderazgo y autocritica.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO1, CNO2, CNO3, CNO04, HA01, HAO02, HA03, HA04, HA05, HA06, HA07, CPO1, CP02, CP03, CP04, CPO5, CP06, CP07, CP08, CP10, CP11,

CP13.

55.1.3 CONTENIDOS

Durante el desarrollo de las practicas académicas externar el estudiante aplicara los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos durante el pro-
ceso formativo en el desarrollo de una actividad de naturaleza similar a la que tendr& que realizar en su vida profesional en el &mbito de una empresa,

entidad u organismo donde las matematicas tengan un papel relevante.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES
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5,5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO2 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo béasico y més avanzado, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HAO03 - Utiliza aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO04 - Desarrolla algoritmos y programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso € entorno
computacional adecuado.

HA05 - Conoce cdmo recabar informacion, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HA06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.

HAOQ7 - Participaen la organizacion y direccién de proyectos, y es capaz de plasmar en formaoral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucion de una situacién o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CP02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CPO5 - Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y situaciones.

CPO06 - Aprender de manera autonoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los elementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptosy herramientas
en diversos escenarios.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y solturaen €l manejo de magnitudesy relaciones.

CNO1 - Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprension y necesidad de las hipotesis
y sus principal es consecuencias.

CNO2 - Dominalos resultados principales de |as ramas fundamentales de la Matemética como son e Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principales consecuencias.

CNO3 - Comprende los resultados centrales de las ramas fundamental es de |la Matematica como son el Estadisticay la Investigacion
Operétiva, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprension y necesidad de las hipdtesis
Yy sus principal es consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer las técnicas modernas de
ensefianza y aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente [Gdicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, analizar, validar e interpretar model os de otros ambitos, utilizando las herramientas mateméticas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 45 0

trabajos

Estudio o preparacién de pruebas 45 0
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Précticas externas 54 0
Presentacion de trabajos o temas 1 100
Tutorias individuales 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo/Leccion magistral

Précticas

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evauacion de informes o trabajos

70.0

80.0

Evaluacién de la presentacion oral

20.0

30.0

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo fin de grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

12

Semestra

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

72186
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12
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultados del aprendizaje el alumno seré capaz de:

Desarrollar un tema de mateméticas desde las definiciones iniciales de los conceptos y sus relaciones bésicas hasta los resultados mas relevantes en una secuen-
c!alégica completa o plantear, resolver e interpretar un modelo matemético que describa algiin aspecto cuantificable de un sistemareal de interés en las aplicar
ciones.
Reunir arménicamente en el desarrollo de un tema de mateméticas o en la construccion de un modelo resultados y herramientas de relacionados con las compe-
tencias de latitulacion.

. Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacion de informacion y documentacion relevante sobre el tema objeto de estudio.
Plasmar los resultados del trabajo en una memoria con las caracteristicas de un texto matemético de nivel profesional.
Realizar una presentacion oral de |os resultados de su proyecto con las caracteristicas de una presentacion profesional de mateméticas.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO1, CNO2, CNO3, CNO4, HA01, HA02, HA03, HA04, HAO5, HA06, HAO7, CPO1, CP02, CP03, CP04, CP06, CP0O7, CP08, CP09, CP10, CP11,
CP12, CP13.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Este médulo esta disefiado bien como estudio de profundizacién en algin tema concreto de las Matematicas, bien como proyecto de aplicacién de las
Matematicas a estudios o problemas de otros ambitos cientificos, técnicos o sociales. En esta materia el alumno desarrollara un trabajo tutorizado don-
de demuestre la adquisicion de competencias asociadas al titulo. Podra tratarse de un trabajo académico dirigido por un profesor y centrado en el es-
tudio de un caso practico concreto o desarrollarse a través de una practica realizada en una empresa o institucién que tenga un convenio establecido a
tal efecto con la universidad.

55.1.4 OBSERVACIONES

La evaluacion del Trabajo Fin de Grado consistira en la presentacion y defensa ante un tribunal universitario del ejercicio desarrollado. El tribunal otor-
gara una calificacion final numérica entre 0 y 10 segun la legislacién vigente. La elaboracion, presentacion y defensa del TFG se hara segun lo esta-
blecido en la ‘Normativa sobre la elaboracién y defensa del trabajo fin de grado (Acuerdo del Consejo de Gobierno de 3 de mayo de 2018)' de
la UCLM

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAO02 - Resuelve problemas de Mateméticas, mediante técnicas de célculo basico y mas avanzado, planificando su resolucion en
funcién de las herramientas de que se dispongay de las restricciones de tiempo y recursos.

HA03 - Utiliza aplicaciones informédticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion
u otras para experimentar en Mateméticas y resolver problemas de muy diversaindole.

HAO04 - Desarrolla algoritmos y programas que resuel van problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

HAO05 - Conoce como recabar informacién, interpreta datos, analiza con técnicas estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos
académicos como profesionales.

HAO06 - Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones exactas de aproximadas y/o estocasticas.
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HAOQ7 - Participa en la organizacion y direccion de proyectos, y es capaz de plasmar en formaoral y escrita el trabajo desarrollado
en el andlisisy resolucién de una situacion o problema concreto de interés.

CPO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CPO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CPO3 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional .

CP04 - Recabar informacidn, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir, plantear problemas, aplicar conocimientos del
grado, razonar de formaldgicay critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como profesionales.

CP06 - Aprender de manera auténoma.

CPOQ7 - Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia

CP08 - Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los el ementos imprescindibles de los puramente
circunstanciales.

CP09 - Usar €l lenguaje matematico con solvencia. Capacidad para comunicar conocimientos, convencer con demostraciones bien
estructuradas, y formular hechosy resultados con precision y claridad en las distintas areas de las Mateméticas.

CP10 - Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las pruebas de los resultados y teoremas
centrales en cada campo de las Mateméticas.

CP11 - Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes. Solturaen el uso de conceptos y herramientas
en diversos escenarios.

CP12 - Entrenamiento en el gercicio critico de identificar lagunas en las demostracionesy la construccidn de contragiemplos a
proposiciones no demostradas.

CP13 - Adquirir destreza operaciona y soltura en el manejo de magnitudesy relaciones.

CNO1 - Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la Matemética como son el Algebra, la Topologiao la
Geometria, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprension y necesidad de las hipétesis
Yy sus principal es consecuencias.

CNO2 - Dominalos resultados principales de las ramas fundamentales de |la Matemética como son € Andlisis, las Ecuaciones
Diferenciales, o la Aproximacion Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasisen la
comprension y necesidad de las hipétesis y sus principales consecuencias.

CNO3 - Comprende los resultados centrales de las ramas fundamental es de |la Matematica como son el Estadisticay la Investigacion
Operativa, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor, con especia énfasis en lacomprension y necesidad de las hipétesis
y sus principal es consecuencias.

CNO4 - Conoce los hitos de la Historia de las Mateméticas en relacion con la actualidad, conocer las técnicas modernas de
ensefianzay aprendizaje de Mateméticas y |os procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente lidicay generar la curiosidad
por las Mateméticas y sus aplicaciones.

HAO01 - Relaciona los conocimientos de |as distintas materias entre si, con otras ciencias, ingenierias y situaciones reales, para
proponer, andlizar, validar e interpretar model os de otros &mbitos, utilizando las herramientas mateméti cas mas adecuadas alos
fines que se persigan.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 279 0

trabajos

Presentacion de trabajos o temas 1 100

Tutorias individuales 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo/L eccion magistral

Presentacion de memorias, informes o trabajos

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de informes o trabajos 70.0 80.0

Evaluacion de la presentacion oral 20.0 30.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Fecha: 06/02/2024

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Castilla-La Mancha Catedrético de 28.6 100 30
Universidad
Universidad de Castilla-La Mancha Profesor 14.3 100 8,8
Contratado
Doctor
Universidad de Castilla-La Mancha Ayudante Doctor (4.7 100 5
Universidad de Castilla-La Mancha Profesor Titular |52.4 100 33,7
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
29 36 84
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Las competencias definidas en la memoria de verificacion del titulo son valoradas por dos vias:

trénicas, con formato Unico, y publicas sin restriccién de acceso alguno, se definen:

- El profesorado responsable de la materia y encargado de evaluar las competencias definidas en dicha materia.
- Requisitos previos de la materia.

- Justificacion en el plan de estudios, relacién con otras asignaturas/materias y con la profesion.

- Competencias de la titulacién que la materia contribuye a alcanzar.

- Objetivos o resultados de aprendizaje esperados.

- Temario / Contenidos.

- Actividades o bloques de actividad y metodologia de ensefianza aprendizaje.

- La metodologia de evaluacién, incluyendo la modalidad y temporalidad de la evaluacion.

- Secuencia de trabajo, calendario, hitos importantes e inversion temporal.

- Bibliografia y recursos.

de Evaluacion de Trabajos Fin de Grado.
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1. A través de la evaluacién de cada una de las materias: en cada una de las guias docentes, que para la Universidad de Castilla Mancha son elec-

2. A través de la evaluacion del Trabajo Fin de Grado: Mediante la realizacién de esta actividad se evaltan todas las competencias definidas en el
titulo. La evaluacion de esta actividad la realizan los Tribunales de Evaluacién de los Trabajos Fin de Grado supervisados, a su vez, por la Comision

El seguimiento de los resultados del aprendizaje se realiza a través de los indicadores descritos en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad del
Titulo y son analizados, tal y como se describe en el 'Procedimiento de medicién, analisis y mejora’, por la Comision de Garantia Interna de la Cali-
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dad y las propuestas de mejora son incorporadas al 'Informe anual de mejoras del titulo'. La difusién de los resultados se realiza a través del 'Proce-
dimiento de informacién puablica’ recogido en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad.

GOBIERMC N TERIO
E }ﬁ DiE ESPARA D UNVERRDADES
&

Fecha: 06/02/2024

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

https://www.uclm.es/misi ones/laucl m/areas-gestion/area-asi stenciadireccion/-/
media/8276B24B8A 364F2C82BB1444BA 3409B7.ashx

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLA

NTACION

CURSO DE INICIO

2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADA

PTACION

No procede.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

| ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02633318W JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cl Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josemanuel .chicharro@uclm.es | 629055381 926295465 Vicerrector de Estudios,
Calidad y Acreditacion

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50172450C JOSE JULIAN GARDE LOPEZ-BREA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cl Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

julian.garde@uclm.es 680222323 926295385 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es tambi

ién el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02633318W JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josemanuel .chicharro@uclm.es | 629055381 926295465 Vicerrector de Estudios,

Calidad y Acreditacion

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD / INFORME DEL SIGC

Resolucion Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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FECHA:03/02/2023
EXPEDIENTE N°: 12652/2022
ID TITULO: 2504758

ALEGACIONES SOBRE LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE GRADO EN MATEMATICAS

Aspectos subsanados.-
CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

“De conformidad con lo previsto en el Real Decreto 822/2021, el reconocimiento de
créditos por ensefianzas superiores oficiales no universitarias debe sustentarse en un
acuerdo especifico (entre la Universidad y el Departamento competente en materia de
formacion profesional de la Comunidad Autonoma) relativo a estudios especificos de
formacion profesional y Grado universitario especifico. Se debe aportar dicho acuerdo
especifico, dado que el mismo no se recoge en la relacion de tablas de reconocimientos
(del Convenio Junta de Castilla-La Mancha-UCLM) aportadas. En el supuesto de que no
se disponga de dicho acuerdo especifico, se debe suprimir de la memoria la posibilidad
del reconocimiento propuesto (por enserianzas superiores oficiales no universitarias)
que, una vez producida la verificacion del titulo, siempre podra incorporarse, en una
modificacion, cuando se disponga del acuerdo especifico.”

Respuesta UCLM:
Como no se dispone de dicho acuerdo especifico actualmente para el grado en

Matematicas, se ha suprimido en la memoria la posibilidad de dicho reconocimiento, sin
perjuicio de que en el futuro se pueda incorporar, cursando la debida modificacion, una
vez se efectlie tal acuerdo.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

“Se deben indicar los medios (contenidos, actividades formativas) para la consecucion y
evaluacion de la competencia especifica CP01-Conocer una segunda lengua extranjera,
pues el programa formativo presentado no justifica la consecucion ni la evaluacion de
esta.

Respuesta UCLM:
Efectivamente dicha competencia no se encuentra debidamente reflejada en la memoria,

y el plan de estudios actual no puede justificar debidamente su alcance por los egresados,
por tanto, se ha eliminado y se han renumerado las competencias (CP01-CP13), con los
ajustes pertinentes en las fichas de materia. Dicha eliminacién no compromete los
objetivos del plan de estudios ni el conjunto de resultados de aprendizaje fundamentales
del titulo.
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“Se debe clarificar en qué consistira el denominado “uso del inglés ‘friendly’” al que se
alude en los objetivos formativos del titulo y en la descripcion de actividades y
metodologias docentes y que finalidad tiene dicho empleo en el contexto del titulo.”

Respuesta UCLM:
Se ha incorporado un parrafo explicativo del uso del “English Friendly” al final del
apartado 1.3.1, en consonancia con las pautas establecidas por el Vicerrectorado de

Internacionalizacion de la UCLM:

“Las asignaturas English Friendly, se engloban en el programa gestionado por el
Vicerrectorado de Internacionalizacion, y son asignaturas que incorporan, de forma
complementaria y adicional, el material docente, las tutorias y los examenes, en lengua
inglesa, fomentando la internacionalizacion como atractivo de cara a los estudiantes
extranjeros. La UCLM mantiene un catdalogo completo de asignaturas English Friendly
en la direccion: https://www.uclm.es/misiones/internacional/oferta-

internacional/oferta_academica_uclm *

“Se debe aportar informacion mas precisa acerca del procedimiento de evaluacion del
Trabajo de Fin de Grado y de la normativa interna (Centro/Universidad) de aplicacion
al respecto.”

Respuesta UCLM:
Se ha incorporado la siguiente informacion en el apartado “observaciones” en la ficha de

la materia “Trabajo Fin de Grado™:

La evaluacion del Trabajo Fin de Grado consistird en la presentacion y defensa ante un
tribunal universitario del ejercicio desarrollado. El tribunal otorgaré una calificacion final
numérica entre 0 y 10 segtn la legislacion vigente.
La elaboracion, presentacion y defensa del TFG se hard segun lo establecido en la
“Normativa sobre la elaboracion y defensa del trabajo fin de grado (Acuerdo del Consejo
de Gobierno de 3 de mayo de 2018)” de la UCLM:

Normativa sobre la elaboracion y defensa del Trabajo Fin de Grado

“No se especifican los mecanismos de coordinacion docente (horizontal y vertical) con
los que cuenta el titulo. Se debe solventar este aspecto”. Se debe solventar este aspecto.”

Respuesta UCLM:
Se anade el apartado 4.2 de la memoria, que puede consultarse dentro del anexo del
apartado de Planificacion de las ensefianzas, en el que se especifican los mecanismos de

coordinacion docente horizontal y vertical:

n
Q
Qo
o
o
c
kel
o
@©
o
s
B2
c
S
©
©
@
el
o)
Y
=
(%2}
o
=
=
@©
c
@©
el
©
e
3
O
©
8
0]
o
2
@
O
>
B
(&}
&)
[72]
Q
Q
o
o
c
S
o
@
o
>
°
)
[9)
el
o)
Y
—
(%2}
(o
=
e
c
(o)
Q
Q
@
o
RS
=
@
>
\
Y]
@
-
N
-
[sp}
o
D
I
©
<
-
N
e}
®
~
©
Y9
©
I
)
<
[ce]
n
>
)
(@]




https://www.uclm.es/misiones/internacional/oferta-internacional/oferta_academica_uclm

https://www.uclm.es/misiones/internacional/oferta-internacional/oferta_academica_uclm

https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/20-Reglamento-de-elaboracion-y-defensa-del-trabajo-fin-de-grado-Res-04-05-18.ashx?la=es

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=584926567882145299312185



“El centro al que se adscribe el presente grado, la ETSI de Caminos, Canales y Puertos
de la UCLM, cuenta con mecanismos de aseguramiento de la calidad acordes con el
Sistema de Garantia Interno de Calidad (SGIC) de la UCLM, que tiene establecidos
procedimientos reglados de coordinacion horizontal y vertical, con el objeto de planificar
v evaluar la marcha del curso buscando una distribucion de las actividades docentes
coherentes con el plan formativo del alumno, al tiempo que permite tener un diagnostico
de la titulacion, tanto global como por cursos.

Coordinacion horizontal

El centro cuenta con un profesor-coordinador en cada curso, que junto con el delegado
de alumnos aprueban el “calendario de coordinacion” en el que se planifican las
entregas de trabajos y examenes parciales o pruebas de progreso que a lo largo de cada
cuatrimestre los alumnos tienen que desarrollar en las diferentes materias. Ademas,
revisan el desarrollo y funcionamiento del curso y resuelven los problemas que van
surgiendo en el dia a dia.

Dos veces al aiio, una al final de cada cuatrimestre, el coordinador de la titulacion y la
subdireccion de calidad académica convocan, por cursos, al delegado, al profesor
coordinador y a un grupo de alumnos que representan al resto de sus comparieros, con
los que se mantiene una reunion en la que los estudiantes exponen los problemas y
dificultades con los que se han ido encontrando en su proceso de aprendizaje de las
diferentes materias impartidas en ese cuatrimestre.

Una vez finalizado el periodo lectivo (generalmente a principios de julio), el coordinador
de la titulacion y la subdireccion de calidad académica convocan al profesorado, para
tratar de manera horizontal los problemas surgidos durante el curso académico que
acaba de terminar y plantear mejoras y nuevas formulas de coordinacion de aplicacion
en el proximo ano. Estas primeras acciones de coordinacion horizontal tienen como
objetivo fundamental eliminar vacios y duplicidades que se pueden producir entre
diferentes asignaturas y/o materias y ajustar el temario y actividades formativas a la
carga de trabajo de los alumnos en funcion de lo esperado en cada asignatura segun su
numero de ECTS. Ademas, se prevé establecer formulas de coordinacion entre aquellas
asignaturas en las que se encuentran sinergias que deben potenciarse.

Coordinacion vertical
De manera periodica se celebran reuniones a las que asisten todos los profesores
coordinadores, los delegados, el coordinador de la titulacion y la subdireccion de calidad
académica con el objeto de responder a la coordinacion vertical y revisar el desarrollo
global de la titulacion.

Por otro lado, una vez al arnio generalmente a mediados de julio, el director del centro
convoca en una unica reunion a todo el profesorado del centro, con el fin de revisar el
curso académico finalizado y establecer pautas de actuacion para el siguiente.

En definitiva, el procedimiento de coordinacion definido se constituye mediante las
siguientes reuniones.

Coordinacion horizontal
o Delegados de alumnos y profesor coordinador del curso correspondiente.
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e Delegado de alumnos, profesor coordinador, grupo de alumnos elegidos
aleatoriamente, coordinador de la titulacion y subdireccion de calidad
académica.

e Profesores del curso, coordinador de la titulacion y subdireccion de calidad
académica.

Coordinacion vertical
o Delegados de alumnos y profesores coordinadores de los cuatro cursos,
coordinador de la titulacion y subdireccion de calidad académica.

’

e Profesorado con docencia en la titulacion y direccion del centro.’

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

“Se debe aportar informacion acerca de la capacidad de las aulas y salas de estudio
para poder valorar su adecuacion a la situacion (hasta cuatro cursos simultaneos cuando
se haya implantado el titulo propuesto en su totalidad)”.

Respuesta UCLM:
Se aporta informacion de la capacidad real de las salas disponibles en el centro receptor.

La siguiente tabla, incorporada en el apartado ‘“recursos, materiales y servicios”,
especifica concretamente las salas de que se dispone y su capacidad. Como se puede
apreciar, la capacidad supera con creces las necesidades del grado de Matematicas,
cuando se haya implantado totalmente, asi como del resto de titulaciones del centro: grado
en Ingenieria Civil y Territorial, y tres titulos de master.

Edificio Politécnico. E.T.S.l. Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real
Puestos Aulas febrero 2023.

Escuela Planta Directorio Aforo
Caminos Baja A0.01 (Aula clase magistral) 20
Caminos Baja A0.07 (Aula clase magistral) 46
Caminos Primera A1.01 (Aula clase magistral) 20
Caminos Primera A1.02 (Aula clase magistral) 66
Caminos Primera A1.03 (Aula clase magistral) 73
Caminos Primera A1.07 (Aula clase magistral) 46
Caminos Primera P1.16 (Aula clase magistral) 80
Caminos Primera P1.17 (Aula clase magistral) 50
Caminos Primera P1.18 (Aula clase magistral) 60
Caminos Primera P1.19 (Aula clase magistral) 70
Caminos Primera P1.19 B (Aula trabajo practico y en 20
equipo)
Caminos Primera P1.19 C (Aula trabajo practicoy en 20
equipo)
Caminos Primera P1.21 (Sala de estudio) 50
Caminos Primera P1.22 (Sala de estudio) 20
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Caminos Primera P1.23 (Aula trabajo practico y en 20
equipo)

Caminos Primera P1.24 (Aula trabajo practico y en 20
equipo)

Caminos Primera P1.01 (Aula trabajo practico y en 50
equipo)

Caminos Primera P1.02 (Aula trabajo practico y en 35
equipo)

Caminos Segunda B50 (Saldon de grados) 45

Caminos Sétano P-1.22 (Aula estudio y trabajo 70
equipo)

Caminos/Ind Primera Aula Magna 120

RECOMENDACIONES

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

“Se recomienda clarificar el alcance de la competencia especifica “CP01-Conocer una
segunda lengua extranjera”, en relacion con la indicacion “segunda’.

Respuesta UCLM:
Tal como se explica en apartados anteriores, se ha eliminado esta competencia

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

“Se recomienda indicar los medios (contenidos, actividades formativas) para la
consecucion y evaluacion de la competencia especifica CP0I-Conocer una segunda
lengua extranjera, pues el programa formativo presentado no justifica la consecucion ni
la evaluacion de esta.”

Respuesta UCLM:
Tal como se explica en apartados anteriores, se ha eliminado esta competencia
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion
1.2. JUSTIFICACION DEL TiTULO

1.2.1 Justificacion del titulo propuesto argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo.

La titulacion de Matemadticas es estratégica en cualquier pais desarrollado, formando
parte de las STEM (Science-Technology-Engineering-MATHEMATICS) a titulo propio. Las
matematicas aparecen de manera central junto con la lengua, a lo largo de toda la
formacién de una persona: infantil, primaria y secundaria, asi como en todos los estudios
de ciencias e ingenierias. Son una herramienta esencial del conocimiento humano. En
este sentido, vale la penaindicar una reciente escasez de profesorado para la educacién
secundaria que se suple con otras titulaciones no siempre de forma dptima.

Hay estudios serios y solventes en varios paises europeos, entre ellos Espana, que
relacionan directamente las fortalezas en matematicas con su repercusién en el PIB de
un pais. Por otro lado, somos casi la Unica comunidad auténoma espanola que no tiene
esta titulacion. Muchos trabajos del futuro, ya presente, tratan sobre cuestiones de
matematicas, como el Big Data por citar uno con una repercusién mediatica indiscutible.
La titulacion es la segunda en empleabilidad en el pais y no genera paro.

La Estrategia de la UCLM 2022 sefiala que la titulacion de Graduado en Matematicas es
la cuarta entre los estudios demandados por los preuniversitarios que realizan las
pruebas de acceso en las provincias de Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo y que no
se pueden cursar en la UCLM, debiendo realizar sus estudios en otros sistemas
universitarios regionales. La gran demanda de esta titulacion ha fijado notas de corte
altas en las comunidades auténomas de nuestro entorno, superiores al 11 en la
Comunidad de Madrid o al 11,5 en la Comunidad Valenciana, por citar algunos ejemplos.

La UCLM cuenta con un Departamento de Matemadticas que imparte docencia en
ingenierias, ciencias, educacion y en el master y doctorado interuniversitario FisyMat
con la Universidad de Granada y en la especialidad de Matematicas del master de
Profesor de Secundaria. En el programa de doctorado se defienden unas cuatro tesis
anuales. El personal del departamento tiene prestigio a nivel nacional e internacional en
investigacion en matematica aplicada, estadistica e investigacion operativa y didactica.

1.2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

Las matematicas son una de las disciplinas con mayor tradicion académica en Europa:
saber geometria era la condicidon para ingresar en la Academia de Platon, s. IV a. C.
Forman parte del curriculum universitario desde la fundacién de las primeras
universidades europeas en la Edad Media a partir del s. XI: Bolonia, Oxford, Cambridge,
Paris, Cracovia, Salamanca, etc. Eran parte importante del quadrivium, que, siguiendo la
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

tradicidon griega, constaba de las materias de aritmética, geometria, astronomia vy
musica. Y no han dejado de formar parte de los estudios de estas universidades, asi
como de la mayoria de las nuevas que se han ido creando posteriormente. En nuestro
pais sélo dos comunidades auténomas no cuentan con este grado en ninguna
universidad, entre las que estd la nuestra. En la comunidad de Madrid, por ejemplo, se
oferta esta titulacion en las seis universidades publicas y en varias privadas.

Las matematicas son el lenguaje de la ciencia, como decia Galileo, y por ello los avances
en matematicas han impulsado descubrimientos en otras ciencias e ingenierias; y lo
mismo se puede decir en el sentido inverso, los progresos en otras ciencias han supuesto
un reto que ha incentivado el progreso de la investigacidn matematica. Por citar un
ejemplo, la teoria de la relatividad general de Einstein esta basada en las geometrias no
euclideas desarrolladas por matematicos con anterioridad. A partir del s. XX el desarrollo
de la matematica ha sido tan espectacular que los campos de especializacidon se han
multiplicado, y actualmente es dificil pensar en un matematico "universal".
Probablemente uno de los Ultimos fuera H. Poincaré (1854-1912).

Las matematicas han encontrado aplicaciones en campos insospechados, algunos de los

cuales ni siquiera existian antes del siglo XX, como las tecnologias de la informaciény la
comunicacion, la genética o los mercados financieros. Por otra parte, la irrupcion de los
ordenadores e internet han permitido resolver problemas matematicos complejos que
modelan fendmenos naturales o tecnolégicos de otras ciencias e ingenierias. El acceso
a datos masivos de informacion ha catapultado su relevancia actual por la imperante
necesidad de los conceptos matematicos para resolver cuestiones técnicas y de toma de
decisiones. Los egresados de matematicas son muy valorados en la docencia
universitaria e investigacion; en la docencia no universitaria; en la administraciéon
publica; en las empresas de banca, finanzas y seguros; en las consultoras; en las
empresas de informatica y telecomunicaciones, y en la industria.

1.2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios.

La UCLM reguld la elaboracion de los planes de estudio adaptados al EEES mediante el
reglamento para la elaboracion, disefo y aprobacidon de las nuevas ensefianzas de
master universitario en la Universidad de Castilla-La Mancha (Acuerdo del Consejo de
Gobierno de 9 de diciembre de 2008). Este Reglamento establece un procedimiento de
consultas internas que involucra a toda la comunidad universitaria a través de dos
comisiones: la Comisidon de Reforma de Titulos y Planes de Estudios, y la Comisidn de
Plan de Estudios.

A propuesta del Consejo de Direccion de la UCLM (7/6/22) se formd la comision de plan
de estudios para la elaboracién de la propuesta del grado en Matematicas, principal
responsable del desarrollo de esta memoria.
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Una guia fundamental en la elaboracién de esta propuesta de grado ha sido el Libro
Blanco del Titulo de Grado en Matematicas, documento fundamental publicado por la
ANECA que ha sido la guia reciente de los nuevos grados de Matematicas en nuestro
pais. Se han seguido de manera fidedigna sus recomendaciones, adaptandolas a nuestro
entorno en la Universidad de Castilla-La Mancha y en nuestro regién en general.

Adicionalmente y de modo mas cercano, se han revisado los titulos de Matematicas de
las universidades espafiolas y extranjeras con mayor prestigio en los estudios.

Se ha consultado explicitamente a la Junta de |la ETSI de Caminos, Canales y Puertos y el
departamento de Matematicas.

Finalmente, vale la pena indicar que se ha contado con el asesoramiento de
personalidades de nuestro pais y del extranjero de reconocido prestigio cientifico sobre
el equilibrio de la carga docente de las distintas dreas tradicionales de la Matematica
para conseguir un plan de estudio bien estructurado y actual. En concreto, se ha
atendido las observaciones y comentarios de:

1. Pierre-Louis Lions: College de France, Paris, medalla Fields.

2. Marta Sanz-Solé: Catedratica de Estadistica e Investigacién Operativa, Universidad de
Barcelona.

3. Antonio Campillo: Catedratico de Geometria, Universidad de Valladolid, expresidente
de la RSME.

4. Jesus Loépez Fidalgo: Catedratico de Estadistica, Universidad de Navarra, presidente de
la SEIO, miembro externo de la comision para la elaboracién del titulo de grado de
Matematicas.

Ademas, de modo mas esporadico y sobre cuestiones mds concretas, se han contrastado
opiniones con diversos colegas de las universidades mads prestigiosas de nuestro pais.

Una vez elaborado el texto, ha sido sometido a informacidn publica en el periodo que
abarca desde el 19 de octubre al 16 de noviembre de 2022, y tras el estudio de las
sugerencias y alegaciones, es aprobado en la junta del centro de adscripcion con fecha
6 de octubre de 2022, por la Comision de Reforma de Titulos, Planes de Estudios y
Transferencias de Créditos el 24 de noviembre de 2022 vy, finalmente en Consejo de
Gobierno el 29 de noviembre de 2022. El informe preceptivo sobre la necesidad y
viabilidad académica y social de la implantacion del titulo universitario oficial lo realiza
la Junta de Comunidades de Castilla — La Mancha con fecha 18 de octubre de 2022 y se
afiade como Anexo |.
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

1.3. OBJETIVOS FORMATIVOS

1.3.1 Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo primordial del presente titulo de grado en Matematicas deriva de la misma
naturaleza de las Matematicas como ciencia por antonomasia en la que el método
l6gico-deductivo ocupa un lugar central. El entrenamiento intelectual que supone cursar
este grado proporcionara al egresado una madurez mental que le habilitard para
desenvolverse con soltura y solvencia en muy diversos escenarios, aunque de entrada
carezca de los conocimientos técnicos propios del marco en el que ejerza su profesion.
La adquisicion de tales conocimientos serd un proceso complementario ligado a la
adaptacion al entorno laboral correspondiente. La gran demanda de los graduados en
Matematicas por parte de muy diversos entes publicos y privados prueba de manera
tangible la certeza de este proceso de insercion laboral.

Mds en concreto, los objetivos formativos que se pretenden se pueden organizar en
varios frentes.
1. |Interiorizacion de las materias principales propias de cada una de las grandes ramas de
la Matematicas: Analisis, Algebra, Geometria y Topologia, Matematica aplicada y
Estadistica.
2. Capacidad de comprension de problemas reales o cientificos, ignorando lo
circunstancial, y reteniendo los ingredientes esenciales.
3. Asimilacion de las principales técnicas de resolucién de problemas: algebraicas,
analiticas, estadisticas, o de aproximacion.
4. Soltura para la presentacion de resultados de manera creible y convincente.

El proyecto de grado cuenta con las asignaturas basicas de un grado de Matematicas, vy
con algunas innovaciones con respecto a otros grados. El primer curso se plantea como
un afio de transicion entre los estudios de secundaria y los estudios de matematicas mas
tedricos, evitando un escalén entre ambas etapas que, tradicionalmente, ha supuesto
un motivo de frustracidén para no pocos estudiantes de matematicas. El plan cuenta con
varias asignaturas de modelizacion mediante ecuaciones diferenciales y analisis de
datos: en fisica e ingenierias, en biologia y medicina, y en economia; asignaturas de
resolucién de problemas mediante técnicas de dlgebra, calculo, geometria,
optimizacidén, control, andlisis de datos, estadistica, métodos numéricos, matematica
discreta y probabilidad. Todas ellas serdn abordadas desde el rigor de los fundamentos
de la disciplina, introduciendo un planteamiento para generar la necesidad intelectual
de conocer los conceptos que contiene. En nuestra visién, las matematicas son formas
de pensar y formas de hacer. El curriculum forma parte de las formas de hacer ya
establecidas, pero queremos que cada materia incluya formas de pensar, que son
fundamentales en este grado tan basado en la deduccidn légica y en la induccion.

Se incluyen practicas con software cientifico en gran parte de las asignaturas para
visualizar conceptos, realizar calculos y practicar la computacién cientifica.
Complementan el plan una asignatura de expresion oral y escrita, para afianzar esta
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competencia clave; una asignatura de Historia de las Matematicas que es de gran
utilidad para conocer en profundidad el origen de los conocimientos, lo que nos sirve
para saber de donde venimos y adéonde vamos o podemos/queremos ir con iniciativa y
creatividad; y una asignatura de Didactica de las Matematicas y divulgacion para
reflexionar sobre la funcion docente y divulgadora a la sociedad, que es una necesidad
ineludible y urgente en nuestra regidn y puede ser una salida profesional importante.
También estan presentes las practicas de empresa y el uso del inglés ‘friendly’.

Las asignaturas English Friendly, se engloban en el programa gestionado por el
Vicerrectorado de Internacionalizacidén, y son asignaturas que incorporan, de forma
complementaria y adicional, el material docente, las tutorias y los exdmenes, en lengua
inglesa, fomentando la internacionalizacién como atractivo de cara a los estudiantes
extranjeros. La UCLM mantiene un catalogo completo de asignaturas English Friendly
en la direccion: https://www.uclm.es/misiones/internacional/oferta-
internacional/oferta_academica uclm .

1.3.2 Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos.

No aplica.

1.3.3 Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas y justificacion de sus
objetivos.

Aun cuando los objetivos propuestos para este grado se centran en la interiorizacion y
la asimilacion personal de las materias, los procedimientos, y los métodos de resolucién
de problemas, y por tanto la componente de trabajo personal de cada alumno es
insustituible, hoy dia los increibles medios tecnoldgicos, los avances en las técnicas
pedagdgicas y la cultura circundante permiten el aprovechamiento de otras técnicas
docentes de incuestionable valor, maxime cuando en otras disciplinas han probado su
efectividad. La innovacién que se propone se centra en la adaptacion de tales
mecanismos a la especificidad de las matematicas. Se podrian concretar en los
siguientes aspectos.

1. Elaprendizaje basado en la resolucion de problemas. Esta técnica es insustituible en
practicamente la totalidad de asignaturas de un grado de Matematicas. No en vano
esta ciencia ha progresado siempre intentando dar respuesta a cuestiones y
problemas que parten de ella misma, de ciencias cercanas, o de necesidades de la
sociedad que la sostiene. Incluso se podria decir que la resolucién efectiva de
problemas es el toque que prueba la correcta asimilacion de las materias, de las
técnicas y los métodos.

2. El aprendizaje basado en proyectos. Aunque probablemente no apto para todas las
asignaturas propuestas, en una buena parte de ellas puede suponer un aliciente y un
enriquecimiento que complete la formacidn y la experiencia del estudiante.
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3. Eluso eficiente de los recursos y las tecnologias digitales. Especialmente en aquellas
materias mas directamente relacionadas con la capacidad de dar respuesta real a
problemas, los recursos y medios de cdlculo cientifico y las plataformas digitales
jugardn un papel central y tendran que ser evaluadas de manera concreta y objetiva.

4. Laexperiencia docente a través de seminarios y talleres asociados ocasionalmente al
aula invertida. Esta demostrado que la experiencia de intentar convencer a otros
juega un papel esencial en el propio convencimiento. La base del método
matemadtico que constituye la prueba légica de resultados o hechos supone un
convencimiento personal sobre la validez de la secuencia légica de razonamientos
gue conducen a tal resultado. El aprendizaje inherente al intento de convencer a
otros, en el contexto de seminarios o talleres, de lo que yo estoy convencido supone
un proceso de maduracidn dificilmente igualado por otros métodos.

1.3.4 Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas y/o actividad
profesional regulada habilitada por el titulo.

El grado va dirigido a estudiantes con intereses en las matematicas y en sus aplicaciones

en ciencia y tecnologia. El perfil del egresado que se busca es el de un matematico

generalista con una formacion sélida tanto en fundamentos matematicos como en

técnicas matematicas para la resolucidn de problemas.

Este perfil de Graduado en Matematicas otorga a su egresado/a una flexibilidad laboral
que le permite insertarse en una amplia gama de puestos de trabajos, de los que destaca
la docencia (universitaria y en ensefianza media), la investigacion en centros publicos y
privados, la consultoria, la banca vy las finanzas, las tecnologias de la informacién y la
gestion de empresas.

El conocimiento extenso de técnicas de modelizacidn y de analisis de datos para la toma
de decisiones le permitira resolver problemas de la ciencia y la ingenieria, mediante
métodos analiticos, numéricos, o de analisis estadisticos, de manera que sea capaz de
forma auténoma de resolver problemas reales vinculando el dmbito de las matematicas
con el dominio de aplicacién.

La formacion matematica le habilitara para la docencia en todos los niveles educativos
y en la investigacion en matematicas, dotandole de la habilidad de aprender a aprender
a lo largo de toda su vida profesional. Esta competencia es esencial para adaptarse a las
tecnologias que hoy por hoy estan por desarrollar.

Este tipo de profesionales son estratégicos para el desarrollo regional; por un lado, por
nutrir el tejido empresarial de talento capaz de desarrollar proyectos empresariales con
base en el conocimiento y, por otro, como vector de desarrollo de la formacién
matematica de los profesionales de la region.

En definitiva, con este grado se pretende dar respuesta a las necesidades de nuestro
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entorno y de nuestra region en tres frentes importantes:

1. La salida profesional y laboral tan necesaria en las empresas de base tecnoldgica
entendida en un sentido amplio.

2. La labor docente en ensefianza secundaria que precisa de una oferta urgente de
profesores competentes en Matemdticas.

3. Lalabor investigadora y académica en la ensefianza superior como fuente esencial de la
renovacion del conocimiento.

1.3.5 Ambito de conocimiento.

En base al art. 3.3. del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacién de las ensefanzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad, se indica que el ambito del conocimiento en el que se
inscribe el titulo universitario oficial del Grado en Matematicas es:

Matemadticas y estadistica
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2

. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

2.1 Conocimientos o contenidos

Una parte fundamental del aprendizaje del matematico profesional recae en la
asimilacidn de una gran cantidad de contenidos y técnicas que abarcan la totalidad de
las grandes ramas de esta disciplina cientifica. Este conocimiento no debe entenderse
como mera acumulacion de informacion que mas bien pronto que tarde se pierde, sino
gue supone, sobre todo, una interiorizacién y un proceso de maduracién que
dificilmente se olvida después, aunque los matices concretos no puedan retenerse de
por vida. Es a través de la exposicion a tales conocimientos y a los grandes avances en
cada disciplina matematica, que se va formando y educando la capacidad intelectual
gue tan apreciada es en nuestro tiempo y que se caracteriza por cualidades tan
atractivas como: el rigor, la creatividad, la capacidad critica, el orden, la conviccion, la
iniciativa, la imaginacién, el trabajo en equipo.

CNO1. Conoce los resultados centrales de las ramas fundamentales de la
Matematica como son el Algebra, la Topologia o la Geometria, asi como sus
pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprensién
y necesidad de las hipdtesis y sus principales consecuencias.

CNO2. Domina los resultados principales de las ramas fundamentales de la
Matematica como son el Analisis, las Ecuaciones Diferenciales, o la
Aproximacién Numérica, asi como sus pruebas en toda su generalidad y rigor,
con especial énfasis en la comprensién y necesidad de las hipdtesis y sus
principales consecuencias.

CNO03. Comprende los resultados centrales de las ramas fundamentales de la
Matemadtica como son el Estadistica y la Investigacion Operativa, asi como sus
pruebas en toda su generalidad y rigor, con especial énfasis en la comprensién
y necesidad de las hipdtesis y sus principales consecuencias.

CNO4. Conoce los hitos de la Historia de las Matematicas en relacidon con la
actualidad, conocer las técnicas modernas de ensefianza y aprendizaje de
Matemadticas y los procesos involucrados, y divulgar, mostrar la vertiente
Iudica y generar la curiosidad por las Matematicas y sus aplicaciones.
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2.2 Habilidades o destrezas.

Todo el conocimiento que supone un grado de Matematicas no se puede entender hoy
dia sin una referencia a las habilidades que van anejas y que son tan codiciadas en el
mundo laboral. En realidad, la maduracion de conocimientos es casi inseparable de las
habilidades y destrezas que interiormente se adquieren en ese proceso. El esfuerzo
gue supone educarse en el orden, el rigor y la limpieza en la comprension y la
reproduccion de los grandes resultados matematicos que han modelado esta disciplina
cientifica durante siglos de esfuerzo colectivo, lleva de manera casi natural a practicar
esa misma actitud cuando se trata de dar solucidn a situaciones nuevas; o a abordar un
modelo que organice la informacién y retenga lo esencial de un problema distinto y no
encontrado hasta ahora.

Por razones de espacio y haciendo gala de esa capacidad de sintesis de la que se habla,
agruparemos todas estas capacidades en algunas de las mas representativas, siendo
conscientes de que es dificil agotar el abanico completo de habilidades y competencias
asociadas al entrenamiento que supone un grado de Matematicas.

HAO1. Relaciona los conocimientos de las distintas materias entre si, con otras
ciencias, ingenierias y situaciones reales, para proponer, analizar, validar e
interpretar modelos de otros ambitos, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

HAO02. Resuelve problemas de Matematicas, mediante técnicas de calculo basico y
mas avanzado, planificando su resolucién en funcién de las herramientas de
que se disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

HAO03. Utiliza aplicaciones informaticas de analisis estadistico, cdlculo numérico y
simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u otras para experimentar en
Matematicas y resolver problemas de muy diversa indole.

HAO04. Desarrolla algoritmos y programas que resuelvan problemas matematicos
utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

HAO05. Conoce cdmo recabar informacidén, interpreta datos, analiza con técnicas
estadisticas y toma decisiones, tanto en contextos académicos como
profesionales.

HAO06. Utiliza técnicas de aproximacion y probabilisticas, distinguiendo soluciones
exactas de aproximadas y/o estocasticas.
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HAOQ7. Participa en la organizacién y direccién de proyectos, y es capaz de plasmar
en forma oral y escrita el trabajo desarrollado en el analisis y resolucion de
una situacién o problema concreto de interés.

2.3 Competencias.

El éxito reciente de los grados de Matematicas en nuestro pais y en todos los paises
desarrollados se debe, mas allda de los conocimientos concretos en si, en el
entrenamiento intelectual que supone la exposicidn al método ldgico-deductivo a través
de las materias clasicas de las Matematicas y de las disciplinas mas modernas o actuales.

Las competencias intelectuales que puede aportar un grado de Matemadticas son
muchas y de muy diversa indole. Idealmente, un graduado de Matematicas es un
profesional que debe destacar por unas cuantas actitudes fundamentales: es capaz de
escuchar con atencion el planteamiento de nuevas situaciones o retos, centrandose en
los aspectos esenciales y obviando lo anecdético; es capaz de formular o definir un
modelo que se adapta a la situacidon novedosa que se ha planteado; es capaz de discernir
si faltan datos, hipdtesis, o si conviene relajar algunas de las restricciones planteadas; es
capaz, a través de un proceso de abstraccién, de dar con las herramientas analiticas o
de simulacion mds adecuadas; es capaz de aportar una o varias soluciones y de
convencer de su idoneidad. Cada una de estas actitudes fundamentales viene
acompafada de todo un cortejo de competencias y habilidades especificas que, bien
organizadas, apuntan en la direccion oportuna hacia la solucién de un problema o
situacidon novedosa. El entrenamiento que supone la superacién de todas las materias
propuestas en este titulo dota al graduado en Matemadticas de unas posibilidades
fundamentales ante nuevos retos o problemas, hasta el punto de que serd capaz de,
basandose en su propio bagaje, proponer respuestas o modelos innovadores que van
mas alla de lo aprendido en su trayectoria académica.

Se enumeran a continuacion las competencias propuestas para el titulo:

CP01. Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CP02. Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CP03. Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

CP04. Recabar informacion, interpretar datos, analizar, sintetizar, abstraer, definir,
plantear problemas, aplicar conocimientos del grado, razonar de forma légica y
critica, resolver, y tomar decisiones, tanto en contextos académicos como

profesionales.

CPO05. Saber relacionarse, trabajar en equipo y adaptarse a distintos contextos y
situaciones.

13
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CP06. Aprender de manera auténoma.

CP07. Tener iniciativa, creatividad y liderazgo motivado por la calidad y la excelencia.

CP08.

CP09.

CP10.

CP11.

CP12.

CP13.

Capacidad fundamental de abstraccion identificando y distinguiendo los
elementos imprescindibles de los puramente circunstanciales.

Usar el lenguaje matemdtico con solvencia. Capacidad para comunicar
conocimientos, convencer con demostraciones bien estructuradas, y formular
hechos y resultados con precisiéon y claridad en las distintas areas de las
Matematicas.

Apreciar y dominar el uso del rigor en las demostraciones. Conocimiento de las
pruebas de los resultados y teoremas centrales en cada campo de las

Matematicas.

Capacidad de generar nuevos conceptos relevantes a partir de otros existentes.
Soltura en el uso de conceptos y herramientas en diversos escenarios.

Entrenamiento en el ejercicio critico de identificar lagunas en las demostraciones
y la construccién de contraejemplos a proposiciones no demostradas.

Adquirir destreza operacional y soltura en el manejo de magnitudes y relaciones.
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		1.3.2  Estructuras curriculares específicas y justificación de sus objetivos.

		1.3.3  Estrategias metodológicas de innovación docente específicas y justificación de sus objetivos.

		1.3.4  Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las enseñanzas y/o actividad profesional regulada habilitada por el título.

		1.3.5  Ámbito de conocimiento.



		2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

		2.1 Conocimientos o contenidos

		2.2 Habilidades o destrezas.
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ANE C A

INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DEL
TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES (GRADO Y MASTER)

Denominacién del Titulo

Grado en Administracién y Direcciéon de
Empresas (2500678)

Grado en Arquitectura (2501590)
Grado en Bellas Artes (2501374)
Grado en Bioquimica (2502458)
Grado en Biotecnologia (2503966)

Grado en Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos (2502459)

Grado en Ciencias Ambientales (2502460)

Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y el
Deporte (2500305)

Grado en Comunicacién  Audiovisual
(2503956)

Grado en Criminologia (2503888)
Grado en Derecho (2501445)

Grado en Economia (2500679)
Grado en Educacion Social (2500307)
Grado en Enfermeria (2500681)
Grado en Enologia (2503976)

Grado en Espafiol: Lengua vy Literatura
(2501375)

Grado en Estudios Ingleses (2501376)
Grado en Estudios Internacionales (2503823)
Grado en Fisioterapia (2502462)

Grado en Geografia, Desarrollo Territorial y
Sostenibilidad (2503973)

Grado en Historia (2501378)
Grado en Historia del Arte (2501379)

Grado en Humanidades y Estudios Sociales
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(2501587)

Grado en Humanidades y Patrimonio
(2501588)

Grado en Humanidades: Historia Cultural
(2501589)

Grado en Ingenieria Aeroespacial (2503950)

Grado en Ingenieria Agricola y
Agroalimentaria (2502898)

Grado en Ingenieria Civil y Territorial
(2501775)

Grado en Ingenieria de Edificacion (2500773)
Grado en Ingenieria Eléctrica (2502464)

Grado en Ingenieria Electronica, Industrial y
Automatica (2502465)

Grado en |Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacién (2503250)

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio
Natural (2501778)

Grado en Ingenieria Informatica (2502466)
Grado en Ingenieria Mecanica (2502467)

Grado en Ingenieria Minera y Energética
(2503266)

Grado en Ingenieria Quimica (2502468)

Grado en Lenguas y Literaturas Modernas:
Francés-Inglés (2501380)

Grado en Logopedia (2500303)

Grado en Maestro en Educacién Infantil
(2500306)

Grado en Maestro en Educacién Primaria
(2500486)

Grado en Periodismo (2501447)
Grado en Podologia (2504013)
Grado en Quimica (2501444)

Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo
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de Recursos Humanos (2500908)

Grado en Terapia Ocupacional (2500304)
Grado en Trabajo Social (2500680)

Grado en Turismo (2504169)

Grado en Matemaéticas (2504758)

Grado en Ingenieria Biomédica (2504757)
Grado en Fisica (2504759)

Grado en Psicologia (2504754)

Master Universitario en Acceso a la Abogacia
y a la Procura (4314757)

Master  Universitario en  Antropologia
Aplicada: entre la Diversidad vy la
Globalizacion (43132205)

Master Universitario en Auditoria de Cuentas
(4317502)

Master Universitario en Auditoria Publica
(4317236)

Master  Universitario  en Biomedicina
Experimental (4311020)

Master Universitario en Consultoria vy
Asesoria Financiera y Fiscal (4312851)

Master Universitario en Crecimiento y
Desarrollo Sostenible (4313199)

Master Universitario en Criminologia y
Delincuencia Juvenil (4311106)

Master Universitario en Cuidados de
Enfermeria de Larga Duracion (4316418)

Master Universitario en Derecho
Constitucional (4311830)

Master Universitario en Direccion de
Empresas Turisticas (4316630)

Master Universitario en Educacién Fisica en
Educaciéon Primaria y Deporte en Edad Escolar
(4316461)

Master Universitario en Energias Renovables
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(4318534)

Master Universitario en Ensefianza Bilingle y
TIC para Infantil y Primaria (4317854)

Master  Universitario en Estrategia vy
Marketing de la Empresa (4311018)

Master Universitario en Fiscalidad

Internacional y Europea (4311019)

Master Universitario en Fisioterapia en
Disfunciones del suelo pélvico (4317422)

Master  Universitario en  Fisioterapia
Neurolégica (4317425)

Master Universitario en
Agrondémica (4313102)

Ingenieria

Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos (4315143)

Master Universitario en Ingenieria de Minas
(4317087)

Master Universitario en Ingenieria de Montes
(4314448)

Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacién (4315284)

Master Universitario en Ingenieria Industrial
(4312850)

Master Universitario en Ingenieria Informatica
(4312799)

Master Universitario en Ingenieria Quimica
(4313628)

Master Universitario en Iniciativa Empresarial:
Analisis y Estrategias (4314445)

Master Universitario en Innovacion vy
Desarrollo de Alimentos de Calidad (4315521)

Master Universitario en Investigacién Basica y
Aplicada en Recursos Cinegéticos (4311021)

Master Universitario en Investigacion e
Innovacién educativa (4315629)

Master Universitario en Investigacion en
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Ciencias del Deporte (4312354)

Master Universitario en Investigaciéon en
Humanidades, Cultura y Sociedad (4312802)

Master Universitario en Investigaciéon en
Letras y Humanidades (4310500)

Master Universitario en Investigacion en
Practicas Artisticas y Visuales (4311971)

Master Universitario en Investigacion en
Psicologia Aplicada (4311831)

Master  Universitario en  Investigacion
Sociosanitaria (4311022)

Master Universitario en Modelizacién y
Analisis de Datos Econémicos (4317379)

Master Universitario en Patrimonio Histérico:
Investigacién y Gestién (4313101)

Master Universitario en Prevencion de
Riesgos Laborales (4317962)

Master Universitario en Produccién vy
Comunicacién Cultural (4317795)

Master  Universitario en Profesor de
Educacion  Secundaria  Obligatoria vy
Bachillerato, Formacién  Profesional vy
Ensefianza de Idiomas (4311013)

Master Universitario en Psicologia General
Sanitaria (4317047)

Master Universitario en Quimica (4317769)

Master  Universitario en  Robotica vy
Automaética (4318309)

Master  Universitario en  Sostenibilidad
Ambiental en el Desarrollo Local y Territorial
(4313629)

Master Universitario en Viticultura, Enologia y
Comercializacién del Vino (4315164)

Numero de Modificacion No
Sustancial
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Universidad Solicitante Universidad de Castilla-La Mancha

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, regula
en su articulo 30 el procedimiento para la modificacién no sustancial de los planes de
estudios impartidos en centros universitarios no acreditados institucionalmente.

En el citado articulo se establece que las modificaciones no sustanciales, una vez
aprobadas por los 6rganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los
sistemas internos de garantia de la calidad, serdn remitidas a la agencia de calidad
competente para su aceptacion

La Universidad ha remitido a ANECA la solicitud de modificacién de los titulos indicados
mas arriba, al amparo del articulo 30 del RD 822/2021. Dicha solicitud ha sido evaluada
conforme al procedimiento establecido por ANECA para este fin publicado en la Web de
este organismo. El resultado de este proceso de evaluacion es favorable y se sustancia en
el siguiente informe.

MOTIVACION

Las modificaciones propuestas se consideran modificaciones no sustanciales.

El presente informe Unicamente recoge la evaluacion de los aspectos sefialados en la
solicitud de modificaciones no considerandose evaluados aquellos aspectos que la
Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido sefialados en el formulario de
modificacion.

Modificaciones Solicitadas:
CRITERIO 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS YJUSTIFICACION DEL TiTULO
1.2. Ambito de conocimiento

Siguiendo las instrucciones establecidas en el “Protocolo para Modificaciones No
Sustanciales de Grado Y Master”, en base a los Arts. 30 -33 del RD 822/2021, les aportamos
para su aprobacion el listado descriptivo por titulo de todas las modificaciones no
sustanciales a implantar por la Universidad de Castilla-La Mancha en el curso académico
2024-25, siendo en todos los casos la adscripcién del ambito de conocimiento el Unico
aspecto a modificar, en adaptacion a lo establecido en el Anexo | del citado Real Decreto.
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AINE C A

UCLM: Titulaciones de Grado
AMBITO CONOCIMIENTO (Anexo |

RD822/2021)
Grado en Administracion y Direccion de C.'enC'%S economicas, adn)mlstrgcmn y
GO01 direccion de empresas, marquetin,
Empresas . L .
comercio, contabilidad y turismo
. Arquitectura, construccion, edificacion
G02 Grado en Arquitectura qui - s y
urbanismo, e ingenieria civil
603 Grado en Bellas Artes Hls,to_rla del Arte y de la expresion
artistica, y bellas artes
G04 Grado en Bioguimica Bioquimica y biotecnologia
GO05 Grado en Biotecnologia Bioguimica y biotecnologia
N . . Ciencias Agrarias y tecnologia de los
G06 Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos | _. g y g
alimentos
G07 Grado en Ciencias Ambientales Ciencias medioambientales y ecologia
rado en Cienci la Actividad Fisi | - . .
G08 Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y e Actividad Fisica y ciencias del deporte
Deporte
L . Periodismo, comunicacion, publicidad
G09 Grado en Comunicacion Audiovisual . - P y
relaciones publicas
G10 Grado en Criminologia Derecho y especialidades juridicas
Gl1 Grado en Derecho Derecho y especialidades juridicas
Ciencias econdmicas, administracion y
G12 Grado en Economia direccion de empresas, marquetin,
comercio, contabilidad y turismo
G13 Grado en Educacion Social Ciencias de la Educacion
Gl4 Grado en Enfermeria Enfermeria
. Ciencias Agrarias y tecnologia de los
G15 Grado en Enologia . g y 9
alimentos
s . Filologia, estudios clasicos, traduccion
G16 Grado en Espafiol: Lengua y Literatura . ..,g. y
linguistica
. Filologia, estudios clasicos, traduccion
G17 Grado en Estudios Ingleses . ..,g. y
linguistica
Ciencias Sociales, trabajo social,
. . relaciones laborales y recursos humanos,
G18 Grado en Estudios Internacionales sociologia, ciencia politica y relaciones
internacionales
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G19 Grado en Farmacia Farmacia

Fisioterapia, podologia, nutriciony
G20 Grado en Fisioterapia dietética, terapia ocupacional, 6ptica y
optometria y logopedia

Grado en Geografia, Desarrollo Territorial y Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G2l Sostenibilidad y humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G22 Grado en Historia -
y humanidades

Historia del Arte y de la expresion

G23 Grado en Historia del Arte P
artistica, y bellas artes

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G24 Grado en Humanidades y Estudios Sociales .
y humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G25 Grado en Humanidades y Patrimonio .
y humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G26 Grado en Humanidades: Historia Cultural .
y humanidades

Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

G27 Grado en Ingenieria Aeroespacial

Ingenieria quimica, ingenieria de los

G28 ieri i i i - - - -
Grado en Ingenieria Agricola y Agroalimentaria materiales e ingenierfa del medio natural

Arquitectura, construccion, edificacion y

G29 Grado en Ingenieria Civil y Territorial . . Lo
urbanismo, e ingenieria civil

Arquitectura, construccion, edificacion y

G30 Grado en Ingenieria de Edificacion - . Lo
urbanismo, e ingenieria civil

Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

G31l Grado en Ingenieria Eléctrica

Ingenieria industrial, ingenieria
Grado en Ingenieria Electrénica, Industrial y mecénica, ingenieria automatica,
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G32 Automatica ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion
o . Ingenieria Eléctrica, ingenieria
Grado en Ingenieria en Tecnologias de genier : % 1N
G33 LT electronica e ingenieria de la
Telecomunicacion L
telecomunicacion
G34 Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Ingenieria quimica, ingenieria de los
Natural materiales e ingenieria del medio natural
G35 Grado en Ingenieria Informatica Ingenieria informéatica y de sistemas
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Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

G36 Grado en Ingenieria Mecéanica

Ingenieria quimica, ingenieria de los

G37 ieria Mi ti - - - -
Grado en Ingenieria Minera y Energetica materiales e ingenieria del medio natural

Ingenieria quimica, ingenieria de los

G38 Grado en Ingenieria Quimica - . S .
materiales e ingenieria del medio natural

Grado en Lenguas y Literaturas Modernas: Filologia, estudios clasicos, traduccion y

G39 Francés-Inglés linglistica

Fisioterapia, podologia, nutriciény
G40 Grado en Logopedia dietética, terapia ocupacional, opticay
optometria y logopedia

G41 Grado en Maestro en Educacion Infantil Ciencias de la Educacion
G42 Grado en Maestro en Educacién Primaria Ciencias de la Educacion
G43 Grado en Medicina Medicina y odontologia

Periodismo, comunicacion, publicidad y

G44 Grado en Periodismo . -
relaciones publicas

Fisioterapia, podologia, nutriciény
G45 Grado en Podologia dietética, terapia ocupacional, dptica y
optometria y logopedia

G46 Grado en Quimica Quimica

Ciencias Sociales, trabajo social,
Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo de | relaciones laborales y recursos humanos,
Recursos Humanos sociologia, ciencia politica y relaciones
internacionales

G471

Fisioterapia, podologia, nutriciony
G48 Grado en Terapia Ocupacional dietética, terapia ocupacional, 6pticay
optometria y logopedia

Ciencias Sociales, trabajo social,
relaciones laborales y recursos humanos,
sociologia, ciencia politica y relaciones
internacionales

G49 Grado en Trabajo Social

Ciencias econdmicas, administracion y
G50 Grado en Turismo direccion de empresas, marquetin,
comercio, contabilidad y turismo

G51 Grado en Matematicas Matematicas y estadistica

Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
G52 Grado en Ingenieria Biomédica Electronica e Ingenieria de la
Telecomunicacion
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G53

Grado en Fisica

Fisicay astronomia

G54

Grado en Psicologia

Ciencias del comportamiento y psicologia

‘ Id.

Mo01

UCLM: Titulaciones de Master Universitario

Master Universitario

Master Universitario en Acceso a
la Abogacia y a la Procura

AMBITO CONOCIMIENTO (Anexo | RD822/2021)

Derecho y especialidades juridicas

MO02

Master Universitario en
Antropologia Aplicada: entre la
Diversidad y la Globalizacién

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

MO03

Master Universitario en Auditoria
de Cuentas

Ciencias econémicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

MO04

Master Universitario en Auditoria
Publica

Ciencias econdmicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

MO05

Master Universitario en
Biomedicina Experimental

Ciencias biomédicas

MO06

Master Universitario en
Consultoria y Asesoria Financiera
y Fiscal

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

MO07

Master Universitario en
Crecimiento y Desarrollo
Sostenible

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M08

Master Universitario en
Criminologia y Delincuencia
Juvenil

Derecho y especialidades juridicas

M09

Master Universitario en Cuidados
de Enfermeria de Larga Duracion

Enfermeria

M10

Master Universitario en Derecho
Constitucional

Derecho y especialidades juridicas

M11

Master Universitario en Direccion
de Empresas Turisticas

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M12

Master Universitario en
Educacion Fisica en Educacion
Primaria y Deporte en Edad
Escolar

Ciencias de la Educacion

M13

Méster Universitario en Energias
Renovables

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion
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M14

Méster Universitario en
Ensefianza Bilingle y TIC para
Infantil y Primaria

Ciencias de la Educacién

M15

Master Universitario en
Estrategia y Marketing de la
Empresa

Ciencias econémicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M16

Master Universitario en
Fiscalidad Internacional y
Europea

Derecho y especialidades juridicas

M17

Master Universitario en
Fisioterapia en Disfunciones del
suelo pélvico

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, optica y optometria y logopedia

M18

Master Universitario en
Fisioterapia Neuroldgica

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, 6ptica y optometria y logopedia

M19

Méster Universitario en
Ingenieria Agronémica

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M20

Master Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e
ingenieria civil

M21

Master Universitario en
Ingenieria de Minas

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M22

Master Universitario en
Ingenieria de Montes

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M23

Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion

Ingenieria Eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de
la telecomunicacion

M24

Méster Universitario en
Ingenieria Industrial

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

M25

Master Universitario en
Ingenieria Informatica

Ingenieria informatica y de sistemas

M26

Master Universitario en
Ingenieria Quimica

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M27

Master Universitario en Iniciativa
Empresarial: Andlisis y
Estrategias

Ciencias econémicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M28

Master Universitario en
Innovacion y Desarrollo de
Alimentos de Calidad

Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos

M29

Master Universitario en
Investigacion Basica y Aplicada
en Recursos Cinegéticos

Ciencias medioambientales y ecologia
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M30

Master Universitario en
Investigacion e Innovacion
educativa

Ciencias de la Educacién

M31

Master Universitario en
Investigacion en Ciencias del
Deporte

Actividad Fisica y ciencias del deporte

M32

Master Universitario en
Investigacion en Humanidades,
Culturay Sociedad

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

M33

Master Universitario en
Investigacion en Letrasy
Humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

M34

Master Universitario en
Investigacion en Précticas
Artisticas y Visuales

Historia del Arte y de la expresion artistica, y bellas artes

M35

Méster Universitario en
Investigacion en Psicologia
Aplicada

Ciencias del comportamiento y psicologia

M36

Méster Universitario en
Investigacion Sociosanitaria

Ciencias biomédicas

M37

Master Universitario en
Modelizacion y Analisis de Datos
Econdémicos

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M38

Master Universitario en
Patrimonio Historico:
Investigacion y Gestion

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

M39

Master Universitario en
Prevencién de Riesgos Laborales

Interdisciplinar

M40

Master Universitario en
Produccién y Comunicacion
Cultural

Periodismo, Comunicacion, Publicidad y Relaciones
Publicas

M41

Master Universitario en Profesor
de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y
Ensefianza de Idiomas

Ciencias de la Educacion

M42

Master Universitario en Psicologia
General Sanitaria

Ciencias del comportamiento y psicologia

M43

Master Universitario en Quimica

Quimica

M44

Master Universitario en Robética
y Automatica

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion
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Master Universitario en
M45 | Sostenibilidad Ambiental en el Ciencias medioambientales y ecologia
Desarrollo Local y Territorial

Master Universitario en
M46 | Viticultura, Enologia y Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos
Comercializacion del Vino

Master Universitario Erasmus

Ma7 Mundus en Ingenieria de Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
Bioproductos y Biomasa del medio natural
Sostenible

CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
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INFORME ANECA  N°

2500678

GRADO (*)

Grado en Administracion y Direccion de Empresas

AMBITO CONOCIMIENTO

Ciencias econémicas, administracion y direccién de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

LISTADO ASIGNATURAS DE FORMACION BASICA

Introduccidn a la economia (9 ECTS)/ Economia internacional (9 ECTS)/ Historia econdmica mundial y de
Espaiia (6 ECTS)/ Derecho de la empresa (6 ECTS)/ Matemiticas | para la empresa (6 ECTS)/ Matematicas Il
para la empresa (6 ECTS)/ Estadisti (6 ECTS)/ de admi ion de empresas (6

ECTS)/ Fundamentos de marketing (6 ECTS)

MATERIAS
FORMAC!ON BASICA (FB;
RELACIONADA CON AMBITO DE CONOCIMIENTO

Economia / Empresa / Estadistica / Derecho

FB AMBITO / FB TOTAL (ECTS)
50% (**)

48/60

2501374

Grado en Bellas Artes

Historia del Arte y de la expresion artistica, y bellas artes

Pintura | (9 ECTS)/ Escultura (9 ECTS)/ Dibujo 1 (9 ECTS)/ Tecnologias digitales de la imagen (9 ECTS)/
Fotografia (9 ECTS)/ Historia de las artes visuales | (9 ECTS)/ Teoria y critica del arte contempordneo (6 ECTS)

Arte

54 /60

2502458

Grado en Bioquimica

Bioquimica y biotecnologia

Fundamentos de Quimica (6 ECTS)/ Quimica Orgénica (6 ECTS)/ Enlace y Estructura (6 ECTS)/ Termodindmica y
cinética (6 ECTS)/ Fundamentos de Biologia Celular (6 ECTS)/ Fundamentos de Microbiologia (6 ECTS)/ Fisica (6
ECTS)/ Matemiticas y Bioestadistica (12 ECTS)/ Fundamentos de Biouimica (6 ECTS)

Biologia / Bioquimica / Fisica / Matemdticas / Quimica

60/60

2503966

Grado en Biotecnologia

Bioquimica y biotecnologia

QUIMICA (6 ECTS)/ TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA (6 ECTS)/ BIOLOGIA (6 ECTS)/ BIOLOGIA CELULAR ¥
TISULAR (6 ECTS)/ MICROBIOLOGIA (6 ECTS)/ GENETICA (6 ECTS)/ FISICA (6 ECTS)/ MATEMATICAS (6 ECTS)/
ESTADISTICA Y METODOS COMPUTACIONALES (6 ECTS)/ EMPRESA (6 ECTS)

Matemadticas / Fisica / Quimica / Biologia

54/60

2502459

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos

Fundamentos de Fisica (9 ECTS)/ Matemdticas y Estadistica (9 ECTS)/ Quimica General (12 ECTS)/ Ampliacidn
de Quimica (6 ECTS)/ Biologia (9 ECTS)/ Bioquimica (9 ECTS)/ Fisiologia Humana (9 ECTS)

Fisica / Matemdticas / Quimica / Biologia / Bioquimica / Fisiologia

63/63

2502460

Grado en Ciencias Ambientales

Ciencias medioambientales y ecologia

Biologia (9 ECTS)/ Fisica (6 ECTS)/ Geologia (9 ECTS)/ Matematicas (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Administracion
y legislacién ambiental (6 ECTS)/ Economia aplicada (6 ECTS)/ Medio ambiente, politica y sociedad (6 ECTS)/
Estadistica aplicada (6 ECTS)

Biologia / Geologia / Fisica / Matemdticas / Quimica

42/60

2500305

Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte

Actividad Fisica y ciencias del deporte

Anatomia y Biomecdnica del Movimiento (9 ECTS)/ Fisiologia del Ejercicio | (9 ECTS)/ Biomecdnica de las
Técnicas Deportivas (6 ECTS)/ Psicologia de la Actividad Fisica y del Deporte (6 ECTS)/ Desarrollo Motor (6
ECTS)/ Aprendizaje y Control Motor (6 ECTS)/ Fundamentos Sociales y Juridicos de la Actividad Fisica y el
Deporte (9 ECTS)/ Metodologia de la Ciencia en la Actividad Fisica y el Deporte (6 ECTS)/ Procesos de
Ensefianza-Aprendizaje en la actividad Fisica y el Deporte (6 ECTS)

Anatomia humana / Fisiologia / Estadistica / Educacion / Fisica /
Psicologia / Sociologia

63/63

2503956

Grado en Comunicacién Audiovisual

Periodismo, comunicacion, publicidad y relaciones
publicas

Estructura Economica (6 ECTS)/ Historia del mundo actual (6 ECTS)/ Instituciones politicas contempordneas (6
ECTS)/ Politicas de comunicacién (6 ECTS)/ Derecho de la comunicacién (6 ECTS)/ Historia general de la
comunicacién (6 ECTS)/ Teoria de la i6n (6 ECTS)/ D i6n i iva (6 ECTS)/
Alfabetizacion medidtica (6 ECTS)/ Expresion oral y escrita en espariol (6 ECTS)

Comunicacion

36/60

2503888

Grado en Criminologia

Derecho y especialidades juridicas

Psicologiay delito (6 ECTS)/ Uso y aplicacion de las TIC en (6 ECTS)/ Teorias
cldsicas (6 ECTS)/ Bases del derecho constitucional y cri (6 ECTS)/ i6n al Derecho
administrativo (6 ECTS)/ Métodos y técnicas de investigacion aplicadas a la criminologia | (6 ECTS)/

Antropologia de la violencia y el delito (6 ECTS)/ Sociedad y delito (6 ECTS)/ Introduccion al Derecho penal (6
ECTS)/ El proceso penal (6 ECTS)

Derecho

30/60

2501445

Grado en Derecho

Derecho y especialidades juridicas

Historia del Derecho (6 ECTS)/ Derecho romano (6 ECTS)/ Teoria del Derecho (9 ECTS)/ Economia (6 ECTS)/
Derecho constitucional | (9 ECTS)/ Derecho administrativo I (9 ECTS)/ Derecho penal | (9 ECTS)/ Derecho civil |
(6 ECTS)

Derecho / Economia

60/60

2500679

Grado en Economia

Ciencias econémicas, administracion y direccién de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

‘Contabilidad general | (6 ECTS)/ Contabilidad general Il (6 ECTS)/ Fundamentos de direccion de empresas y
marketing (9 ECTS)/ Historia econdmica mundial (6 ECTS)/ Historia econémica de Espafia (6 ECTS)/
Introduccidn al derecho patrimonial (6 ECTS)/ Matemticas | para la economia (9 ECTS)/ Matemdticas Il para
la economia (6 ECTS)/ Estadistica econdmica (6 ECTS)

Economia / Empresa / Estadistica / Derecho

45/60

2500307

Grado en Educacion Social

Ciencias de la Educacién

Interculturalidad y educacion (6 ECTS)/ Teoria e historia de la educacion (6 ECTS)/ Diddctica general (6 ECTS)/
Psicologia desarrollo (6 ECTS)/ Psicologia educacion (6 ECTS)/ Fundamentos y métodos de sociologia y
antropologia (6 ECTS)/ Servicios sociales (6 ECTS)/Métodos de investigacién educativa (6 ECTS)/ Tecnologias
delai ionyla icacic ivas (6 ECTS)/ Organizacién de las instituciones de educacién (6
ECTS)

Educacion

36/60

2500681

Grado en Enfermeria

Enfermeria

"Anatomia Humana (6 ECTS)/ Fisiologia Humana (6 ECTS)/ Psicologia (6 ECTS)/ Psicologia de la Salud (6 ECTS)/
Estadistica para Ciencias de la Salud (6 ECTS)/ Bioquimica (6 ECTS)/ Farmacologia (6 ECTS)/ Nutricién y
Dietética (6 ECTS)/ Legislacion y Etica (6 ECTS)/ Diversidad Cultural y D Sociales en
Salud (6 ECTS)

Anatomia humana / Psicologia / Bioquimica / Filosofia / Estadistica

48/60

2503976

Grado en Enologia

Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos

QUIMICA 1 (6 ECTS)/ QUIMICA Ii (6 ECTS)/ BIOLOGIA I (6 ECTS)/ BIOLOGIA Il (6 ECTS)/ FISICA (6 ECTS)/
MATEMATICAS (6 ECTS)/ ESTADISTICA Y APLICACIONES INFORMATICAS (6 ECTS)/ MICROBIOLOGIA (6 ECTS)/
BIOQUIMICA (6 ECTS)/ EDAFOLOGIA ¥ CLIMATOLOGIA (6 ECTS)

Quimica / Matemditicas / Biologia / Fisica / Geologia

60/60

2501375

Grado en Espafiol: Lengua y Literatura

Filologia, estudios clasicos, traduccion y lingtistica

Técnicas de expresion oral y escrita en espafiol (6 ECTS)/ Introduccion a los estudios literarios (6 ECTS)/ Lengua
Inglesa | (6 ECTS)/ Claves histdricas del mundo hispénico (6 ECTS)/ El latin en sus textos (6 ECTS)/ Periodos
literarios (6 ECTS)/ Lengua Inglesa Il (6 ECTS)/ Claves de Historia del Arte (6 ETCS)/ Culturay Tradicion cldsica
(6 ECTS)/ El estudio del lenguaje 1 (6 ECTS)/ Claves filosdficas del mundo contempordneo (6 ECTS)

Literatura /Idioma moderno / Lengua / Lingilistica / Lengua cldsica /
Historia

54/66

2501376

Grado en Estudios Ingleses

Filologia, estudios clasicos, traduccion y lingiiistica

Inglés Escrito 1 (6 ECTS)/ Inglés Oral | (6 ECTS)/ Técnicas de expresion oral y escrita en espafiol (6 ECTS)/
Herramientas Lexicogrdficas (6 ECTS)/ Etica y Valores Civicos (6 ECTS)/ Inglés Escrito Il (6 ECTS)/ Inglés Oral Il
(6 ECTS)/ Gramatica Inglesa | (6 ECTS)/ Comentario de Textos Literarios en Lengua Inglesa (6 ECTS)/ Gramatica
Inglesa Il (6 ECTS)

Idioma moderno / Lengua / Literatura
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2503823

Grado en Estudios Internacionales

Ciencias Sociales, trabajo social, relaciones laborales y
recursos humanos, sociologia, ciencia politica y
relaciones internacionales

Introduccidn a la Economia (9 ECTS)/ Introduccion a las relaciones internacionales (9 ECTS)/ Historia
mundial inea (6 ECTS)/ Sociologia politica (6 ECTS)/ Gestidn de datos e Informdtica
aplicada a las relaciones internacionales (6 ECTS)/ Introduccion al Derecho (6 ECTS)/ Geopolitica (6 ECTS)/
Organismos e i i (6 ECTS)/ Métodos estadisticos aplicados a las relaciones
internacionales (6 ECTS)

Economia / Ciencia politica / Sociologia / Derecho / Estadistica

54/60

2504759

Grado en Fisica

Fisica y astronomia

Fisica General | (6 ECTS)/ Fisica General Il (6 ECTS)/ Fisica General Iil (6 ECTS)/ Fisica Experimental | (6 ECTS)/
Algebra y Geometria | (6 ECTS)/ Algebra y Geometria Il (6 ECTS)/ Andlisis Matemdtico | (6 ECTS)/ Andlisis
Matemdtico Il (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Informdtica para la Fisica (6 ECTS)

Fisica / Matemdticas / Quimica / Informdtica

60/60

2502462

Grado en Fisioterapia

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, dptica y optometria y logopedia

‘Morfofisiologia Humana | (6 ECTS)/ Morfofisiologia Humana Ii (6 ECTS)/ Bioquimica (6 ECTS)/ Psicologia (6
ECTS)/ Anatomia del Aparato Locomotor (6 ECTS)/ Biomecdnica y Biofisica (9 ECTS)/ Neuroanatomia y
Neurofisiologia (9 ECTS)/ Patologia General (6 ECTS)/ Comunicacion y Documentacion en Ciencias de la Salud |
(6 ECTS)

Anatomia humana / Fisiologia / Fisica / Bioquimica / Psicologia

54/60

2503973

Grado en Geografia, Desarrollo Territorial y
Sostenibilidad

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

LENGUA INGLESA | (6 ECTS)/ LENGUA INGLESA Il (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS HISTORICOS DEL TERRITORIO (6
ECTS)/ CLAVES DE HISTORIA DEL ARTE (6 ECTS)/ PENSAMIENTO Y GLOBALIZACION (6 ECTS)/ ETICA Y
RESPONSABILIDAD SOCIAL (6 ECTS)/ GEOGRAFIA FISICA Y SOSTENIBILIDAD: EL SISTEMA TIERRA (6 ECTS)/
GEOGRAFIA HUMANA Y SOSTENIBILIDAD: SOCIEDAD Y TERRITORIO (6 ECTS)/ EUROPA Y LA GLOBALIZACION (6
ECTS)/ GEOGRAFIA DE ESPANA (6 ECTS)

Geografia / Historia / Filosofia / Idioma moderno

48/60

on :

2501378

Grado en Historia

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

Fundamentos de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Geografia Fisica y Humana (6 ECTS)/ Arqueologia: métodos y
técnicas (6 ECTS)/ Claves de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Geografia del Sistema Mundo (6 ECTS)/ Fuentes
documentales: evolucion y nuevos soportes (6 ECTS)/ Cultura escrita: andiisis paleogrdfico y diplomdtico (6
ECTS)/ Filosofia de la Historia (6 ECTS)/ Periodos literarios (6 ECTS)/ Teoria de la historiografia: debates
actuales (6 ECTS)

Historia / Filosofia / Geografia / Arte / Literatura

60/60

2501379

Grado en Historia del Arte

Historia del Arte y de la expresion artistica, y bellas artes

Fundamentos de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Claves de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Historia Universal (6
ECTS)/ Geografia Fisica y Humana (6 ECTS)/ Técnicas de expresion oral y escrita en espafiol (6 ECTS)/ Los
periodos literarios (6 ETCS)/ Urbanismo (6 ECTS)/ Historia de Espaia (6 ECTS)/ Geografia del Sistema Mundo
(6 ECTS)/ Eticay Valores Civicos (6 ECTS)

Arte / Historia / Lengua / Literatura

42/60

2501587

Grado en Humanidades y Estudios Sociales

Historia, arqueologia, geografia,

losofia y humanidades

Historia de la Filosofia (6 ECTS)/ Francés con Fines Académicos (6 ECTS)/ Prehistoria (6 ECTS)/ Geografia y
Medioambiente (6 ECTS)/ Lengua Latina y su Literatura (6 ECTS)/ Geografia y Sociedad (6 ECTS)/ Lengua
Espafiola (6 ECTS)/ Historia del Arte Antiguo y Medieval (6 ECTS)/ Inglés con Fines Académicos (6 ECTS)/

Historia Contempordnea (6 ECTS)

Filosofia / Idioma moderno / Historia / Geografia / Lengua cldsica /
Lengua / Arte

60/60

2501588

Grado en Humanidades y Patrimonio

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

Historia Antigua (6 ECTS)/ Historia del Arte (6 ECTS)/ Introduccion a la Historia de los Sistemas Filoscficos (6
ECTS)/ Latin (6 ECTS)/ Prehistoria (6 ECTS)/ Geografia Humana y Problemas del Mundo Actual (6 ECTS)/
Gramatica Espafiola (6 ECTS)/ Historia Medieval (6 ECTS)/ Idioma Moderno (inglés, francés y drabe) (6 ECTS)/
Introduccion a la Literatura (6 ECTS)

Arte / Filosofia / Geografia / Historia / Idioma moderno / Lengua /
Lengua cldsica / Literatura

60/60

2501589

Grado en Humanidades: Historia Cultural

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

Antropologia (6 ECTS)/ Historia del Arte (6 ECTS)/ Historia (6 ECTS)/ Geografia (6 ECTS)/ Filosofia (6 ECTS)/
Lengua (6 ECTS)/ Literatura (6 ECTS)/ Inglés | (6 ECTS)/ Inglés Il (6 ECTS)/ Inglés Ill (6 ECTS)

Historia / Literatura / Filosofia / Antropologia / Geografia

30/60

2503950

Grado en Ingenieria Aeroespacial

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
a ingenieria de la izacion industrial e
ingenieria de la navegacion

Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo | (6 ECTS)/ Cdlculo Il (6 ECTS)/ Estadistica Inferencial (6 ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica
Il (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Gréfica (6 ECTS)/ Informdtica (6 ECTS)/ Gestidn Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Informatica / Expresion grdfica / Fisica / Quimica /
Matematicas

60/60

2502898

Grado en Ingenieria Agricola y Agroalimentaria

Ingenierfa quimica, ingenieria de los materiales e
ingenierfa del medio natural

‘Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo y Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS)/ Estadistica y Métodos Computacionales (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Biologia | (6 ECTS)/ Biologia Il (6 ECTS)/ Expresidn
Grdfica (6 ECTS)/ Empresa (6 ECTS)/ Edafologia y Climatologia (6 ECTS)

Matemticas / Fisica / Quimica / Expresion gréfica / Empresa

48 /66

2504757

Grado en Ingenieria Biomédica

Ingenierfa Eléctrica, Ingenieria Electrénica e Ingenierfa
de la Telecomunicacion

de ticas | (6 ECTS)/. de ticas Il (6 ECTS)/ de
Matematicas lll (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica I (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS)/ Informdtica (6
ECTS)/ Programacion (6 ECTS)/ Andlisis de Sistemas (6 ECTS)/ Componentes y Circuitos (6 ECTS)/ Dispositivos
Electrdnicos (6 ECTS)/ Fundamentos de Bioguimica y Biologia Molecular (6 ECTS)/ Fundamentos de Biologia
Celular y Tisular (6 ECTS)

Matemadticas / Fisica

48/72

2501775

Grado en Ingenieria Civil y Territorial

Instrumentos Matemdticos para la Ingenieria | (6 ECTS)/ Herramientas matemdtico-informdticas para la
ingenieria (6 ECTS)/ Geometria Descriptiva (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica (6 ECTS)/ Instrumentos
G para la Ingenieria Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Geologia Aplicada (6 ECTS)/ Mecdnica del

ingenieria civil

Sélido Rigido (6 ECTS)/ Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS)/ Organizacion y Gestion de empresas (6 ECTS)/
Ingenieria y Morfologia del Terreno (6 ECTS)/ Trabajo Proyectual: Expresién Grdfica-Cartogrdfica en la
Ingenieria (6 ECTS)/ Resistencia de Materiales (9 ECTS)

Matemadticas / Fisica / Expresion grdfica / Empresa

69/81

2500773

Grado en Ingenieria de Edificacion

ingenieria civil

1(6 ECTS)/ de ticas Il (6 ECTS)/ de Fisica |
(9 ECTS)/ Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS)/ Sistemas de ion (9 ECTS)/ i

de Construccion (6 ECTS)/ Derecho (6 ECTS)/ Direccién de Empresas (6 ECTS)/ Dibujo I (6 ECTS)

Matemdticas / Fisica / Expresion grdfica

42/60

2502464

Grado en Ingenieria Eléctrica

Ingenierfa industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
a ingenieria de la izacion industrial e
ingenieria de la navegacion

Célculo | (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Célculo Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Ampliacion de Matemdticas (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Informitica (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Gréfica (6 ECTS)/
Gestidn Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Fisica / Informatica / Matemdticas / Expresion grdfica /
Quimica

66/66

2502465

Grado en Ingenieria Electronica, Industrial y
Automatica

Ingenierfa industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
atica, ingenieria de la izacion industrial e
ingenieria de la navegacion

Cdlculo | (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Ampliacion de Matemdticas (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Informatica (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Grdfica (6 ECTS)/
Gestion Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Expresion grdfica / Fisica / Quimica / Matematicas /
Informética

66/66
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2503250

Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion

1(6 ECTS)/ de dticas Il (6 ECTS)/ de

Ingenieria Eléctrica, ingenieria
la telecomunicacion

e ingenieria de

de
1l (6 ECTS)/ de Fisica | (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS)/ Componentes y
circuitos (6 ECTS)/ Di: it bnicos (6 ECTS)/ itica (6 ECTS)/ Gestion empresarial (6 ECTS)/
Andlisis de sistemas (6 ECTS)

Matemdticas / Fisica

48/60

2501778

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Ingeni

ia quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

‘Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo (6 ECTS)/ Estadistica y Métodos Computacionales (6 ECTS)/ Fisica (9 ECTS)/ Fisica
Aplicada (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Biologia (9 ECTS)/ Expresién Grdfica (6 ECTS)/ Empresa (6 ECTS)/
Edafologia y Climatologia (6 ECTS)

Matemticas / Fisica / Quimica / Expresidn grdfica / Empresa

51/66

2502466

Grado en Ingenieria Informatica

Ingenieria informatica y de sistemas

Célculo y Métodos Numéricos (6 ECTS)/ Fisicos de la tica (6 ECTS)/ de

Programacion | (6 ECTS)/ Tecnologia de Ct (6 ECTS)/ de Gestion (6

ECTS)/ Algebra y Matemdtica Discreta (6 ECTS)/ Fundamentos de Programacion Il (6 ECTS)/ Estructura de
Computadores (6 ECTS)/ Légica (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)

Informdtica / Empresa / Fisica / Matematicas

60/60

2502467

Grado en Ingenieria Mecanica

Ingenierfa industrial, ingenieria mecnica, ingenieria
ingenieria de la industrial e
ingenieria de la navegacion

Cdlculo I (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Calculo Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Ampliacion de Matemdticas (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Informdtica (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Grdfica (6 ECTS)/
Gestion Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Expresion grafica / Fisica / Informatica / Quimica /
Matematicas

66/66

on

2503266

Grado en Ingenieria Minera y Energética

ia quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Ingeni

Célculo (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Expresion grdfica (6 ECTS)/ Informética (6 ECTS)/
Fisica | (& ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Geologia general (6 ECTS)/ Gestion de empresas (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)

Empresa / Expresion grdfica / Fisica / Informdtica / Matematicas /
Quimica

54/60

2502468

Grado en Ingenieria Quimica

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Estadistica (6 ECTS)/ Cdlculo y ecuaciones diferenciales (12 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica
(12 ECTS)/ Fundamentos de Quimica (6 ECTS)/ Quimica Inorgénica (6 ECTS)/ Quimica Orgénica (6 ECTS)/
Meétodos y Aplicaciones Informdticas de la IQ (6 ECTS)/ Expresidn Grafica (6 ECTS)/ Economia e Industria

Quimica (6 ECTS)

Matemdticas / Fisica / Quimica / Informdtica / Expresién grdfica /
Empresa

72/72

2501380

Grado en Lenguas y Literaturas Modernas: Francés-
Inglés

Filologia, estudios clésicos, traduccién y linglistica

Técnicas de Expresion Oral y Escrita en Espafiol (6 ECTS)/ Etica y Valores Civicos (6 ECTS)/ Inglés Escrito | (6
ECTS)/ Inglés Escrito Il (6 ECTS)/ Inglés Oral | (6 ECTS)/ Inglés Oral ll (6 ECTS)/ Gramtica Inglesa I (6 ECTS)/
Gramdtica Inglesa Il (6 ECTS)/ Lengua Francesa | (6 ECTS)/ Lengua Francesa Il (6 ECTS)

Idioma moderno / Lengua

54/60

2500303

Grado en Logopedia

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, dptica y optometria y logopedia

Anatomofisiologia de los organos del lenguaje y de la voz (6 ECTS)/ Neurologia general y del lengudje (6
ECTS)/ Introduccion a los procesos psicoldgicos bdsicos (6 ECTS)/ Psicologia del desarrollo (6 ECTS)/ Logopedia
y sociedad (6 ECTS)/ Procesos psicoldgicos de adquisicién del lenguaje (6 ECTS)/ Lingiiistica general | (6 ECTS)/

Métodos de investigacion cientifica (6 ECTS)/ Bases pedaggicas de la Logopedia (6 ECTS)/ Psicologia de la
Educacion (6 ECTS)/ Derecho, bioética y logopedia (6 ECTS)/ Lingiiistica general Il (6 ECTS)

Psicologia / Lingdiistica / Educacion / Derecho / Anatomia humana

72/72

2500306

Grado en Maestro en Educacion Infantil

Ciencias de la Educacion

Psicologia del desarrollo en edad infantil (9 ECTS)/ Psicologia de la educacion (6 ECTS)/ El proceso educativo en
la Etapa Infantil (6 ECTS)/ Trastornos de aprendizaje y desarrollo (6 ECTS)/ Atencion educativa a las
dificultades de aprendizaje (6 ECTS)/ Sociologia de la Educacion (6 ECTS)/ Educacidn y Sociedad (6 ECTS)/
Gestién e innovacidn de los contextos educativos (6 ECTS)/ Lengua Extranjera y su diddctica I (9 ECTS)

Psicologia / Sociologia / Educacién

51/60

2500486

Grado en Maestro en Educacién Primaria

Ciencias de la Educacion

Psicologia del desarrollo en edad infantil (9 ECTS)/ Psicologia de la educacidn (6 ECTS)/ Trastornos de
aprendizaje y desarrollo (6 ECTS)/ Procesos de P (6 ECTS)/
de educacion (6 ECTS)/ Gestién e innovacion de contextos educativos (6 ECTS)/ Sociologia de la Educacion (6
ECTS)/ Educacion y Sociedad (6 ECTS)/ Lengua Extranjera y su diddctica | (9 ECTS)

Psicologia / Sociologia / Educacién

51/60

2504758

Grado en Matematicas

Mateméticas y estadistica

INTRODUCCION AL METODO MATEMATICO (6 ECTS)/ CALCULO | (6 ECTS)/ CALCULO Il (6 ECTS)/ ALGEBRA
LINEAL | (6 ECTS)/ ALGEBRA LINEAL Il (6 ECTS)/ METODOS NUMERICOS | (6 ECTS)/ ELEMENTOS DE
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (6 ECTS)/ GEOMETRIA LINEAL (6 ECTS)/ ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS I (6 ECTS)/
MATEMATICA DISCRETA (6 ECTS)/ ANALISIS VECTORIAL (6 ECTS)/ ESTADISTICA | (6 ECTS)/ INTRODUCCION A LA
GEOMETRIA (6 ECTS)

Matemdticas

78/78

2501447

Grado en Periodismo

Periodismo, comunicacion, publicidad y relaciones
publicas

Instituciones Politicas Contempordneas (6 ECTS)/ Derecho de la Informacion (6 ECTS)/ Estructura Economica (6
ECTS)/ Historia del Mundo Actual (6 ECTS)/ Sociedad de la informacion (6 ECTS)/ Expresién Oral y Escrita en
Espafiol para Medios Informativos (6 ECTS)/ Alfabetizacion Medidtica (6 ECTS)/ Teoria del Periodismo (6
ECTS)/ Historia General de la Comunicacion (6 ECTS)/ Estructura Global de los Medios (6 ECTS)

Comunicacion

36/60

2504013

Grado en Podologia

Fisioterapia, podologia, nutricién y dietética, terapia
ocupacional, 6ptica y optometria y logopedia

ANATOMIA HUMANA (6 ECTS)/ PSICOLOGIA (6 ECTS)/ BIOQUIMICA (6 ECTS)/ MICROBIOLOGIA Y SALUD
PUBLICA (6 ECTS)/ DIVERSIDAD CULTURAL Y DESIGUALDADES SOC. EN SALUD (6 ECTS)/ FISIOLOGIA HUMANA
(6 ECTS)/ ANATOMIA HUMANA DEL MIEMBRO INFERIOR (6 ECTS)/ LEGISLACION Y ETICA PROFESIONAL (6
ECTS)/ FARMACOLOGIA (6 ECTS)/ PSICOLOGIA DE LA SALUD (6 ECTS)

Anatomia humana / Psicologia / Bioquimica / Biologia / Fisiologia

60/60

2504754

Grado en Psicologia

Ciencias del comportamiento y psicologia

Biologia y conducta (6 ECTS)/ Aprendizaje y evolucion (6 ECTS)/ Métodos de investigacion y andlisis de datos
en Psicologia | (6 ECTS)/ Psicologia del ciclo vital | (Infancia y adolescencia) (6 ECTS)/ Historia de la psicologia y
documentacién (6 ECTS)/ Psicobiologia I (6 ECTS)/ Psicologia de las diferencias humanas (6 ECTS)/ Métodos de

investigacion y andlisis de datos en Psicologia Il (6 ECTS)/ Psicologia de la atencion y la percepcion (6 ECTS)/

Psicologia de la emocidn (6 ECTS)

Psicologia

60/60

2501444

Grado en Quimica

Quimica

Fundamentos de Quimica (12 ECTS)/ Operaciones Bdsicas de Laboratorio (6 ECTS)/ Matemdticas (12 ECTS)/
Estadistica y Métodos Computacionales (6 ECTS)/ Fisica (12 ECTS)/ Biologia (6 ECTS)/ Geologia (6 ESTS)

Quimica / Matemdticas / Fisica / Biologia / Geologia

60/60

2500908

Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo de
Recursos Humanos

Ciencias Sociales, trabajo social, relaciones laborales y
recursos humanos, sociologa, ciencia politica y
relaciones i

Idioma técnico: inglés u otra lengua europea (francés o italiano) (6 ECTS)/ La actividad y el procedimiento
administrativo (6 ECTS)/ Introduccion al derecho: normas y eficacia (6 ECTS)/ Contratos y responsabilidad en
Derecho privado (6 ECTS)/ Empresas y sociedades. Regulacion juridica de la empresa (6 ECTS)/ Historia social

dnea (6 ECTS)/ i6n a la Sociologia (6 ECTS)/ Sociologia el Trabajo (6 ECTS)/ Introduccidn a

la Economia (6 ECTS)/ Fundamentos de direccion de empresas (6 ECTS)

Historia / Sociologia / Economia / Derecho Empresa

54/60
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Antropologia de la salud y la enfermedad (6 ECTS)/ Psicologia basica y neuropsicologia (6 ECTS)/ Psicologia de

- " Fisioterapia, podologia, nutricién y dietética, terapia la salud y educacion para la salud (12 ECTS)/ Anatomia y fisiologia humana (12 ECTS)/ Psicologia del N B - B . N .
2500304 | Grado en Terapla Ocupacional ocupacional, 6ptica y optometria y logopedia desarrollo (6 ECTS)/ Estudio del movimiento humano (6 ECTS)/ Derecho, bioética y terapia ocupacional (6 Psicologia/ Fisiologia / Derecho / Antropologia / Sociologia 60/60
ECTS)/ Sociologia aplicada a la terapia ocupacional (6 ECTS)
s S, s il e s | " e e ) 0l 2 s TSt 0 T e
2500680 | Grado en Trabajo Social recursos humanos, sociologia, ciencia politica y 91a P P 9 4 Ciencia politica / Sociologia / Derecho 30/60

Investigacion Social (6 ECTS)/ Estadistica Aplicada a la Investigacion Social (6 ECTS)/ Ciencia Politica (6 ECTS)/
Antropologia (6 ECTS)/ Sociologia (6 ECTS)
TURISMO Y PATRIMONIO CULTURAL (6 ECTS)/ DERECHO DE LA EMPRESA (6 ECTS)/ HISTORIA ECONOMICA (6
ECTS)/ RECURSOS TERRITORIALES TURISTICOS (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
(6 ECTS)/ ESTADISTICA EN TURISMO (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS DE MARKETING (6 ECTS)/ IDIOMA INGLES I (6 Economia / Derecho / Estadistica / Empresa 36 /60
ECTS)/ PATRIMONIO ARTISTICO ESPARIOL Y TURISMO CULTURAL (6 ECTS)/ TECNICAS CUANTITATIVAS DE
OPTIMIZACION ¥ DE PREVISION PARA EL TURISMO (6 ECTS)

relaciones internacionales

Ciencias econémicas, administracion y direccion de

2504169 | Grado en Turismo onomi " 4 j
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

(*) No se incluyen el Grado en Arquitectura, Grado en Farmacia y el Grado en Medicina de la UCLM, ya que estos titulos cursaran
modificaciones sustanciales que incluiran la adscripcion al ambito de conocimiento y el detalle de la formacién basica.

(**) En base a lo indicado en el art. 14.4 del RD 822/2021: “Los planes de estudios de 240 créditos incluiran un minimo de 60 créditos de
formacion bésica. De ellos, al menos la mitad estaran vinculados al mismo ambito de conocimiento en el que se inscribe el titulo”.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E

INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

La ETSI de Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real dispone de al menos cuatro aulas
de docencia libres en el Edificio Politécnico del Campus de Ciudad Real, que son las
necesarias para la implantacién del grado. Ademas, cuenta con una sala de estudio
general y cuatro salas de trabajo especificas para cada curso académico, que serian
utilizadas de manera conjunta por los estudiantes del Grado en Ingenieria Civil y

Territorial y del Grado en Matematicas, con el objetivo de crear un ambiente de @
interaccion y sinergia entre el alumnado de ambas titulaciones. @,
La siguiente tabla concreta la totalidad de las aulas disponibles en la ETSI de Caminos, §
Canales y Puertos, mds que suficientes para albergar las necesidades totales de este ‘%
grado, asi como del resto de titulaciones del centro, grado en Ingenieria Civil y %
Territorial, y tres titulos de master. §
Edificio Politécnico. E.T.S.l. Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real E
Puestos Aulas febrero 2023. 3
Escuela Planta Directorio Aforo §
Caminos Baja A0.01 (Aula clase magistral) 20 £
Caminos Baja A0.07 (Aula clase magistral) 46 §
Caminos Primera A1.01 (Aula clase magistral) 20 g
Caminos Primera A1.02 (Aula clase magistral) 66 F:
Caminos Primera A1.03 (Aula clase magistral) 73 %
Caminos Primera A1.07 (Aula clase magistral) 46 §
Caminos Primera P1.16 (Aula clase magistral) 80 %
Caminos Primera P1.17 (Aula clase magistral) 50 3
Caminos Primera P1.18 (Aula clase magistral) 60 f:L
Caminos Primera P1.19 (Aula clase magistral) 70 E
Caminos Primera P1.19 B (Aula trabajo practico y en 20 é
equipo) S

Caminos Primera P1.19 C (Aula trabajo practico y en 20 E
equipo) 3

Caminos Primera P1.21 (Sala de estudio) 50 N
Caminos Primera P1.22 (Sala de estudio) 20 %
Caminos Primera P1.23 (Aula trabajo practico y en 20 %
equipo) 3

Caminos Primera P1.24 (Aula trabajo practico y en 20 é
equipo) 3

é
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Caminos Primera P1.01 (Aula trabajo practico y en 50
equipo)

Caminos Primera P1.02 (Aula trabajo practico y en 35
equipo)

Caminos Segunda B50 (Saldn de grados) 45

Caminos Sétano P-1.22 (Aula estudio y trabajo 70
equipo)

Caminos/Ind Primera Aula Magna 120

Por otro lado, aunque el centro dispone de aula de ordenadores dotada con 50 puestos,
en la previsidn de implantacién de la titulacién no se considera imprescindible un aula
de informatica, pues todos los alumnos contaran con ordenador personal, bien propio o
a través del programa de préstamos de portatiles de la UCLM, y el software que se utilice
sera de libre distribucién o privativo con licencia de campus, por lo que las practicas se
podran realizar en la misma aula de clase.

La Biblioteca General del Campus de Ciudad Real sera la biblioteca de referencia para
los estudiantes del Grado en Matematicas. Esta biblioteca ya cuenta con una sala
especifica de Matematicas con multitud de ejemplares en todos los campos que se irdn
aumentando y complementando segun vaya avanzando la implantacién del grado.

El Edificio Politécnico, sede de la ETSI de Caminos, Canales y Puertos cuenta con
despachos suficientes para las necesidades de los nuevos profesores que se incorporen
al nuevo titulo.

Todos los medios generales de los que dispone la UCLM, una universidad con mas de
treinta mil estudiantes, estaran al servicio de los estudiantes del Grado en Matematicas.
Entre ellos, el acceso a internet mediante wifi en todas las dependencias universitarias
y el campus virtual UCLM.

Mantenimiento y gestion de infraestructuras

La UCLM, para atender sus necesidades de mantenimiento de infraestructuras, y
atendiendo a su realidad multicampus, dispone de la Oficina de Gestion de
Infraestructuras (OGl) cuya sede central se ubicada en Ciudad Real. La Oficina de Gestién
de Infraestructuras depende funcionalmente del Vicerrectorado de Sostenibilidad e
Infraestructuras que asume las competencias relacionas con las infraestructuras por
Delegacion del Rector (Resolucion de 23/12/2021 de la Universidad de Castilla La
Mancha).

Dado el caracter multicampus mencionado, la OGl tiene descentralizadas las funciones
ejecutivas en oficinas técnicas de apoyo localizadas en Albacete, Cuenca, Ciudad Real y
Toledo, lo que permite atender con eficacia las necesidades generadas en cada Campus
y distritos adscritos (Talavera de la Reina y Almadén).
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La sede central dispone de dos arquitectos, un arquitecto técnico, un ingeniero
industrial, un ingeniero técnico industrial y un delineante, ademds de personal
administracion y servicios. Por otro lado, y al frente de cada una de las oficinas en los
distintos campus existe al menos un Arquitecto Técnico, uno o varios técnicos de
mantenimiento y personal de administracion y servicios. Este equipo multidisciplinar
desarrolla entre otras las siguientes funciones:

e Redaccién y ejecucidon de proyectos de obra de nueva planta, asi como
rehabilitacion de edificios para dotarlos de uso tanto docente como
administrativo y de investigacion.

e Direccion de obras.
e Proyectos en colaboracidon con otras administraciones.

e Conservacion y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones y
mantenimiento general cotidiano, asi como grandes reformas.

e Equipamiento de nuevos edificios y reposiciones o necesidades de mobiliario.

e Colaboracién con otras areas de la UCLM (servicios informaticos, servicio de
prevencion, seguridad y salud laboral, documentacidn, actividades culturales,
etc.).

La OGlI tiene un servicio permanente de asistencia para atender cualquier necesidad
referida a bienes muebles, inmuebles e instalaciones bajo su competencia. A tal fin,
dispone de una herramienta on-line denominada CAU (Centro de Atencién al Usuario)
en la que hay un apartado especifico denominado CARMA (Centro de Atencion de
Reparaciones y Mantenimiento) que esta disponible para todo el colectivo universitario
(alumnos, PDI, Pl y PAS) y que se canaliza a través del responsable del centro afectado.
Dicho aviso es trasladado al Arquitecto Técnico del Campus correspondiente que
prioriza y da las instrucciones necesarias para su reparacion/ejecucion en tiempo y
forma. Sus funciones van desde conexién de cualquier tipo de instalacion, agua, gas,
electricidad; realizacién de planos; valoracion de mejoras y posibles actuaciones en
aulas, laboratorios, despachos de profesores; informes sobre bajas de elementos
deteriorados y obsoletos, etc.

Dada la especificidad del equipamiento informatico y de redes de la UCLM, esta dispone
de un centro especifico para la gestion de sus sistemas informaticos denominado Centro
de Tecnologias y Contenidos Digitales (CTIC). Esta unidad, que depende funcionalmente
del Vicerrectorado de Transformacién y Estrategia digital , coordina sus funciones con la
OGl en todos aquellos aspectos que puedan afectar a la infraestructura de un edificio.

Al igual que la OGI, esta unidad también atiende las peticiones de los usuarios a través
del servicio CAU atendiendo cualquier problema o necesidad relacionada con la
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instalacion de programas informaticos, redes de datos, revision de ordenadores,
instalaciones de video proyectores en las aulas, etc

6.2. Procedimiento para la gestidn de las practicas externas

Los estudios STEM en el campus de Ciudad Real de la UCLM han atraido numerosas
empresas de caracter tecnoldgico a la provincia, creando un ecosistema propicio para la
formacién e insercién de este tipo de egresados. La UCLM cuenta con el Centro de
Informacién y Promocién del Empleo (CIPE) para la gestidn de las practicas académicas
externas de los estudiantes universitarios, teniendo convenios con un amplio y variado
numero de empresas y sectores para la realizacion de practicas. El Libro Blanco de las
Matematicas estima que aproximadamente un tercio de los egresados trabajan en
ensefianza (universitaria y no universitaria), el otro tercio en consultoria, bancos e
informatica y el Ultimo tercio en otros sectores entre los que destaca la Administracion
Publica. De los convenios firmados por la UCLM en los sectores de consultoria, bancos e
informatica del tejido empresarial de la provincia de Ciudad Real cabe resefiar: Alpinia,
Avanttic, Comunitelia, DocPath, Indra, ExTranet Soluciones, GlobalSuite, Madrija,
Tecnobit, Cojali, Deimos; o en el sector energético Repsol o Iberdrola, ademas de los
principales bancos implantados en la regidn. El teletrabajo y la buena comunicacién con
Madrid ha permitido el establecimiento y viabilidad de convenios con empresas de
consultoria como NTT Data, o de sectores diversos como Loteria Nacional o Renfe
Viajeros. El CIPE pone a disposicidn un buscador de los convenios firmados por la UCLM
con empresas e instituciones: https://practicasyempleo.ucim.es/listado _empresas.aspx

Por otro lado, existe un circulo virtuoso entre la retencién del talento y la creacion de
empresas basada en el conocimiento. Estas empresas son fuentes generadoras de
practicas con un alto valor formativo a nivel provincial. Cabe destacar aTurnos, Ubotica
Technologies o el Centro de Robdtica e Inteligencia Artificial de Alcazar de San Juan.

Ademas del CIPE, el centro de adscripcion cuenta con un profesor coordinador de
practicas que centralizard la gestiéon de las practicas de los estudiantes del Grado en
Matematicas. Por otro lado a para cada alumno se asignarad un profesor tutor de las
practicas que supervisard al actividad externa desarrollada por el alumno. Este también
personal administrativo en el centro a cargo de la gestién de practicas externas.

6.3. Prevision de dotacidn de recursos materiales y servicios

Los recursos materiales disponibles en la ETSI de Caminos, Canales y Puertos son

suficientes y satisfactorios para la implantacién del Grado en Matematicas.
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

Curso de inicio 2023/2024
Segundo afo de implantacion 2024/2025
Tercer afio de implantacion 2025/2026
Cuarto ano de implantacion 2026/2027

7.2. Procedimiento de adaptacion

No procede.

7.3. Enseianzas que se extinguen

No procede.
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Castilla-La Mancha

INFORME SOBRE LA NECESIDAD Y VIABILIDAD ACADEMICA Y SOCIAL DE LA
IMPLANTACION, DURANTE EL CURSO 2023/2024, DEL GRADO EN
MATEMATICAS, POR LA UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA.

De conformidad con lo dispuesto en el art. 26.3. del Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad, “Las Comunidades Auténomas en
el ejercicio de sus competencias sobre la programacion universitaria y la ordenacién
del mapa de titulaciones oficiales de su ambito territorial, realizaran un informe
preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la implantacion del
titulo universitario oficial previo al inicio del procedimiento de verificacién ...”

Asi mismo, segun el Articulo 9.1a del Decreto 84/2019, de 16 de julio, por el que se
establece la estructura organica y distribucion de competencias de la Consejeria de
Educacion, Cultura y Deportes, corresponde a la Direccion General de Universidades,
Investigacion e Innovacion “La gestion de las propuestas de creacion, modificacion y
supresion (...) asi como de las titulaciones que impartan, conforme a la vigente
legislacion”.

De acuerdo con lo anterior se emite el siguiente informe:

La Universidad de Castilla-La Mancha ha solicitado la autorizacién para la implantacién y
puesta en funcionamiento del Grado en Matematicas, para lo que ha presentado la
siguiente documentacion:

- Proyecto de nueva titulacion,
- Certificacion del Consejo Social de la UCLM por la que se aprueba informar
favorablemente de la implantacion.

1.- NECESIDAD DE LA IMPLANTACION.

La titulacion de Matematicas es estratégica en cualquier pais desarrollado,
apareciendo de manera central junto con la lengua, a lo largo de toda la formacion de
una persona: infantil, primaria y secundaria, asi como en todos los estudios de
ciencias e ingenierias. Son una herramienta esencial del conocimiento humano. En
este sentido, vale la pena indicar una reciente escasez de profesorado para la
educacién secundaria que se suple con otras titulaciones no siempre de forma éptima.

La Estrategia de la UCLM 2022 senala que la titulacion de Graduado en Matematicas
es la cuarta entre los estudios demandados por los preuniversitarios que realizan las
pruebas de acceso en las provincias de Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo y que
no se pueden cursar en la UCLM, debiendo realizar sus estudios en otros sistemas
universitarios regionales.

2.- VIABILIDAD ACADEMICA PARA LA IMPLANTACION.

La UCLM cuenta con plantilla con la experiencia y especializacién para afrontar con
garantias la nueva titulacién.

Evidentemente, sera necesaria la incorporacién progresiva de nuevo profesorado
durante los anos de implantacion del titulo. Estas incorporaciones se realizaran en las

CSV: 57222135510854 1448949470 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Castilla-La Mancha

condiciones establecidas en el Contrato Programa entre la JCCM y la UCLM para el
periodo 2022-2026, firmado el 3 de junio de 2022.

La Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real, en la que se
impartira el grado en cuestion, dispone de al menos cuatro aulas de docencia libres en
el Edificio Politécnico del Campus de Ciudad Real, que son las necesarias para la
implantacién del grado. Ademas, cuenta con una sala de estudio general y cuatro
salas de trabajo especificas para cada curso académico.

La UCLM cuenta con el Centro de Informacion y Promocién del Empleo (CIPE) para la
gestion de las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios,
teniendo convenios con un amplio y variado nimero de empresas y sectores para la
realizacién de practicas.

En la prevision de implantacion de la titulacién no se considera imprescindible un aula
de informatica pues todos los alumnos contaran con ordenador personal, bien propio o
a través del programa de préstamos de portatiles de la UCLM, y el software que se
utilice sera de libre distribucién o privativo con licencia de campus, por lo que las
practicas se podran realizar en la misma aula de clase.

3.- NECESIDAD SOCIAL PARA SU IMPLANTACION.

Las matematicas estan presentes en todos o en gran parte de los aspectos de la vida
y nos ayudan a comprender tanto fendmenos fisicos como demograficos,
demoscopicos, estadisticos, etc... e incluso las interacciones entre los individuos.

Por tanto, cualquier sociedad moderna necesita del conocimiento matematico para
alcanzar mayores cotas de progreso y desarrollo.

Por otra parte, en una sociedad cada vez mas digitalizada el tratamiento de la
informacion exige la aplicacion del conocimiento matematico para su analisis e
interpretacion.

A la vista de lo anterior, se informa favorablemente acerca de la necesidad y viabilidad
economica y social de la implantacion de la titulacion oficial del Grado en Matematicas,
por la Universidad de Castilla-La Mancha.

EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES,
INVESTIGACION E INNOVACION

Firmado digitalmente el 18-10-2022
por Ricardo Cuevas Campos
con NIF 06256992A

Direccion General de Universidades, Investigacion e Innovacion

Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte

Bulevar del Rio Alberche s/n Tel.: 925 248 839

45071 - Toledo e-mail: dquniversidades.edu@jccm.es www.castil
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3.5. Sistema de informacidn previa a la matriculacion por parte de la Universidad de
Castilla La — Mancha.

Con caracter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera a
poner a disposicion de nuestros potenciales alumnos toda la informacidn necesaria para
que el alumno pueda realizar la eleccion de la carrera con los mayores elementos de
juicio posibles.

En primer lugar, se ha de atender al perfil de los potenciales alumnos a los que nos
dirigimos, nacidos en una sociedad cada vez mds digitalizada e inmediata. Este aspecto
es basico para establecer tanto la propia redaccién de los materiales informativos
como los cauces de su difusidn. Atendiendo a este criterio se ha procedido a utilizar su
propio lenguaje y sus propios cauces de comunicacion en los que, sin dejar
definitivamente de lado el uso del tradicional folleto en papel, ganan un peso cada vez
mayor la utilizacién de las nuevas tecnologias en un mundo cada vez mas globalizado.

En lo que respecta a los contenidos se ha de atender en primer lugar a sus necesidades
de informacion que se inician durante la Ensefianza Secundaria. Asi se elaborardn
materiales informativos sobre:

e Pruebas de Acceso a la Universidad

e Preinscripcién

e Becas

e Alojamiento

e Oferta de Titulaciones, Centros y Servicios Universitarios
e Matricula

Por lo que atafie a los canales de comunicacion, éstos han de ser lo suficientemente
variados para que nuestra informacion le llegue al futuro alumno de forma clara,
inequivoca, comprensible y de forma fehaciente.

Asi, se utilizaran preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacion
con los futuros alumnos plasmandose en los siguientes cauces:

e Existe actualmente un Call Center centralizado y Unico para toda la Universidad
gue recoge y canaliza teleféonicamente las consultas sobre acceso a la
universidad y tramites administrativos.

e Creacidn de cuentas de correo electrdnicas a todos los alumnos que se encuentren
matriculados en 22 de bachillerato para hacerles llegar la informacidn sobre el acceso
a la Universidad. Su configuracion ha de garantizar, siguiendo las directrices del
protocolo de seguridad informatica marcadas en nuestra Universidad, la privacidad
facilitdindoles previamente un NUmero de Acceso Personal (PIN) que le servira
durante toda su estancia en nuestra Universidad. La generacion de estas cuentas
podra ampliarse a otros colectivos en la medida en que no exista ninguno de los
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impedimentos legales fijados por la Ley de Proteccion de Datos.

e Puesta a disposicion del alumno a través de la pagina web de todos los
materiales informativos disefados sobre los apartados anteriores. En este
sentido existe un perfil especifico para alumnos accesible desde la direccién
www.uclm.es. También son accesibles a través de dicha pagina web todos los
contenidos facilitados por los centros sobre sus titulaciones, servicios, guia
académica, etc.

e Consultade los resultados de las Pruebas de Acceso a la Universidad viaSMSy a través
de la web mediante autentificacion siguiendo esa politica de seguridad informatica
antes citada.

e Realizacién via web de los siguientes tramites administrativos, mediante
autentificacién con PIN:

- Reclamacién contra las calificaciones de las Pruebas de Acceso a la
Universidad.

- Preinscripcion para acceder a los estudios ofertados por esta
Universidad.

- Consulta de resultados de preinscripcion.

- Modificacidon de cita previa asignada para realizacién de preinscripcidn
y/o matricula.

- Préoximamente se incorporardn nuevas funcionalidades a este
catdlogo.

Ademas de estos métodos mas tecnoldgicos, existen también los siguientes canales
de informacién mas personalizados que permitan el contacto directo con nuestros
futuros alumnos y su entorno:

e Jornadas de Puertas Abiertas en nuestros campus para los potenciales
alumnos en las que, ademds de recibir un avance de informacién sobre
tramites administrativos y oferta de servicios, podran visitar las instalaciones
y profundizar en el conocimiento del centro y titulacion de su eleccion.

e Jornadas con profesores, colegios profesionales, asociaciones de antiguos
alumnos y demads colectivos de interés de nuestro distrito para informarles
sobre oferta educativa, tramites administrativos, servicios, etc.

e Este mismo esquema se repetird, en otro momento posterior, para atender una
nueva Jornada de Puertas Abiertas para padres y familiares de futuros alumnos.

e Jornadas con Orientadores de Ensefianza Secundaria y Primaria de nuestro distrito
para informarles sobre tramites administrativos, servicios, legislacién, etc.

e Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el ambito del distrito
universitario asi como aquellos otros que sean considerados estratégicos por
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el Consejo de Direccién de esta Universidad.

Podria igualmente incluirse en este apartado nuestra participacién en distintos
foros de coordinacion universitaria relacionados con la informacion al
estudiante universitario. En este sentido actualmente la UCLM forma parte del
grupo de trabajo de los Servicios de Informacién y Orientacidn al Universitario
(SIOU) dependiente de la RUNAE y de la Conferencia de Rectores de las
Universidades Espafiolas (CRUE).

Proximamente se pondra en marcha un sistema de tutela administrativa
dirigido a alumnos de bachillerato a través del cual un funcionario de las
Unidades de Gestidn de Alumnos de Campus mantendra un estrecho contacto
con un grupo de alumnos orientandolos durante su acceso a la Universidad.

En cuanto a los materiales de difusion individualizados se editaran,
incluyendo los apartados citados anteriormente (preinscripcion, matricula,
centros, titulaciones, servicios, etc.), los siguientes materiales:

CD informativos con una configuracion amigable y comprensible para el
alumno.

Folletos informativos en un lenguaje comprensible

Presentaciones Power Point en las jornadas con profesores, alumnos,
familiares, orientadores, colegios profesionales, y demas colectivos de
interés.

Videos institucionales que sirvan de carta de presentacion de nuestra
Universidad, sus centros y servicios.

estos materiales estaran colgados en la pagina web

https://www.uclm.es/perfiles/preuniversitario/acceso/
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5. . PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

El Departamento de Matematicas de la Universidad de Castilla-La Mancha cuenta con
una plantilla amplia y consolidada de profesorado distribuida en los cuatro campus
universitarios que la componen, impartiendo su actividad docente en los diferentes
centros de la universidad que incluyen en sus programas de estudios docencia de las
Matematicas. Concretamente la plantilla del Departamento de Matematicas se
compone de 9 catedraticos de universidad, 28 profesores titulares de universidad, 9
profesores contratados doctores, 3 ayudantes doctores, 1 profesor ayudante, 2
profesores titulares de escuela universitaria y 28 profesores asociados. Las areas de
conocimiento presentes en el Departamento son: Matematica Aplicada, siendo esta la
mayoritaria; Estadistica e Investigacion Operativa y Didactica de las Matematicas. Es de
sefialar que, a pesar de no contar con otras dreas de conocimiento propias del ambito
de las Matematicas, el Departamento cuenta con especialistas, en base a su ambito de
investigacion cientifica, en un amplio espectro de las Matematicas, que incluyen,
ademas de las dreas mencionadas, el Analisis Matematico, el Algebra y la Geometria y
Topologia.

En el Campus de Ciudad Real el Departamento de Matematicas cuenta con 6
catedraticos de Universidad, 11 profesores titulares, 3 profesores contratados doctores,
1 ayudante doctor (acreditado para TU), 1 ayudante, 1 profesor titular de escuela
universitaria y 9 profesores asociados.

La UCLM tiene un Plan de Ordenacidon Académica, aprobado por Consejo de Gobierno,
gue garantiza el profesorado necesario para el correcto desarrollo de las ensefianzas de
la UCLM y que dimensiona la estructura de la plantilla en funcion del nimero de alumnos
y del nimero de grupos, tanto de teoria como de practicas de laboratorio, que es
necesario disponer; asimismo tiene en cuenta las distintas figuras del profesorado
vinculado con el titulo y su carga en otras actividades tanto de investigacion como de
gestion. El Plan de Ordenaciéon Académica, por tanto, supone un compromiso de la
institucion universitaria que garantiza una estructura de plantilla adecuada para el
desarrollo de las distintas ensefianzas en la UCLM vy, en particular, del Grado en
Matematicas. El Plan de Ordenacién Académica, con el detalle pormenorizado, est3
publicado en la siguiente direccién: https://e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDOCID-
12-1485

El encargo docente correspondiente al Grado en Matematicas se cubrira de forma
mayoritaria con plantilla del Departamento de Matematicas. Podrd colaborar en la
docencia de asignatura concretas personal adscrito a otros departamentos de la UCLM.
Una vez esté completamente implantado, requerird de una plantilla de al menos 15
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profesores/profesoras principalmente del ambito de las Matematicas y Estadistica. Este
numero resulta de una carga media por profesor de 16 créditos, lo que es compatible
con el Plan de Ordenacion Académica de la UCLM antes referido. Por razones
geograficas, la plantilla del Campus de Ciudad Real es la que asumira la docencia del
nuevo titulo, aunque en los momentos puntuales durante el periodo de implantacién
podamos contar con la colaboracién de profesores del Departamento adscritos a
centros de otros campus. La docencia de esta nueva titulacién sera asumida por
profesores a tiempo completo doctores, de forma que gran parte de la plantilla
disponible en el Campus de Ciudad Real impartira docencia en el Grado de Matematicas,
ya sea con dedicacion exclusiva al grado, o compartida con otras titulaciones. Profesores
del Departamento adscritos a centros de otros campus han expresado su deseo e interés
en trasladarse al Campus de Ciudad Real, lo cual permitird reforzar la plantilla del
Departamento con sus propios recursos de cara a la implantacidn del nuevo grado. La
plantilla existente garantiza la implantacién de la nueva titulacion, y en cualquier caso
la docencia de todos los contenidos de cardcter generalista que establece el Libro Blanco
del Grado en Matematicas, y que corresponden en el plan de estudios propuesto a los
cinco primeros semestres del grado. Ademads, existe un plan de incorporaciéon de
profesores que refuercen la plantilla existente, particularmente en las areas de
especializacidon en la que la plantilla del Departamento en el campus de Ciudad Real
presenta un mayor déficit. En la Tabla | se muestra una previsién de la distribucion del
profesorado por categorias y su encargo docente en el Grado en Matematicas. En la
Tabla Il se muestra una distribucion del encargo docente del Grado en Matemadticas en
base a la plantilla actual del Departamento.

5.1.b) Estructura de profesorado

En este apartado se debe incluir un texto introductorio de la plantilla docente de la
titulacion y las Tablas | y Il (Datos de las plantillas docentes), explicando la idoneidad del
profesorado. Respecto a la Tabla Il se debe analizar los créditos disponibles (potenciales)
frente a los previstos para cada area/ambito de conocimiento

El Departamento de Matematicas en el Campus de Ciudad Real cuenta con una plantilla
consolidada que imparte docencia en diversos centros, siendo los mas destacados, en
cuanto a recursos humanos se refiere, la ETSI Industriales, la Facultad de Ciencias y
Tecnologias Quimicas, la ETSI Caminos, Canales y Puertos y la ESI Informatica. En estos
centros existen diversos grupos de investigacion consolidados, con financiacién
continuada en los programas de proyectos de investigacidn regionales y nacionales, e
incluso en algunos casos internacionales. Por otro lado, ademas de la docencia de
asignaturas de Matematicas en titulaciones de Ciencias e Ingenierias, el Departamento
imparte desde el campus de Ciudad Real el Master Interuniversitario en Fisica y
Matematicas y el Programa de Doctorado Interuniversitario en Fisica y Matematicas,
programas interuniversitarios con la Universidad de Granada. Esta colaboracidn tiene
lugar desde el origen de los citados programas hace ya mas de quince afios. Es
importante destacar que, a pesar de no haber existido previamente un Grado en
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Matematicas en la UCLM, el Departamento cuenta con experiencia en la formacion de
matematicos a nivel de master y doctorado a través de estos programas.

El Departamento en su Campus de Ciudad Real cuenta con especialistas consolidados y
con solvencia contrastada en los dmbitos de las Ecuaciones Diferenciales, Andlisis
Matematico, Métodos Numéricos y Computacién, Matematica Discreta y Optimizacion,
Probabilidad y Estadistica y Didactica de las Matematicas. Las areas con el mayor déficit
de especialistas son Algebra y Geometria y Topologia, y son éstas en la que esta previsto
hacer un esfuerzo, desde la primera etapa de implantacion de titulo, para incorporar
profesores especialistas de solvencia reconocida.

A pesar de presentar un déficit de especialistas en las dreas antes mencionadas, la
plantilla actual del Departamento de Matematicas es suficientemente amplia vy
consolidada para garantizar una adecuada implantacion del grado en Matematicas. En
cualquier caso, las asignaturas de caracter mds transversal o generalista, que
corresponden a los primeros cinco semestres del plan de estudios, pueden ser
impartidas por la plantilla actual del Departamento, lo que garantiza, junto con el plan
de incorporacién de personal, los recursos humanos docentes necesarios para la
implantacion del Grado en Matematicas.

En la Tabla | se exponen los datos de la plantilla de profesorado que participard en el
nuevo titulo por categorias profesionales. Todos los profesores son doctores con
dedicacién a tiempo completo. En la Tabla Il se exponen los datos de la plantilla actual
por areas de conocimiento, entendiendo que habra incorporaciones de profesores en
las dreas de conocimiento Algebra y Geometria y Topologia, en una primera etapa, y en
Andlisis Matematico y Estadistica e Investigacion Operativa en una segunda etapa, como
se detalla en el apartado siguiente.

Tabla I: Clasificacion por categoria de profesorado de la plantilla actual del
Departamento de Matematicas en el campus de Ciudad Real

cu 6 6 31 25 72,0 30% 28,6% 100,0%
TU 11 11 46 23 81,0 33,7% 52,4% 100,0%
COND 3 3 7 4 21,0 8,8% 14,3% 100,0%
AYUD/D 1 1 1 1 12,0 5% 4,7% 100,0%
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Tabla II: Clasificacion por area de conocimiento de la plantilla actual del
Departamento de Matematicas en el campus de Ciudad Real

Matematica 18 18 79 49 138,0 57,5% 85,7% 94,7%
Aplicada

Estadisticae 1.O. | 2 2 5 3 36,0 15,0% 9,5% 100,0%

Didactica de las 1 1 1 1 12,0 5,0% 4,8% 100,0%

Matematicas

5.1. Méritos docentes del profesorado no acreditado

No procede.

5.1.d) Méritos de investigacion del profesorado no doctor
No procede.
5.1.e) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

Fortalecer la plantilla del Departamento de Matematicas en el campus de Ciudad Real
es un objetivo fundamental de cara a la implantacién del Grado en Matematicas. En este
sentido nos parece prioritario incorporar profesores especialistas en las areas de
conocimiento de Algebra y Geometria y Topologia. La UCLM garantiza los recursos
econdmicos necesarios para ello, y cuenta con el apoyo de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha a través del Contrato Programa 2022-2026, que incluye la
implantacion del Grado de Matematicas en el Campus de Ciudad Real en su clausula
cuarta, con la dotaciéon econdmica para recursos humanos y medios materiales
necesaria a este fin. En este sentido, es necesario incorporar profesores senior en las
areas de conocimiento antes mencionadas con el objetivo de fortalecer las capacidades
docentes del Departamento, y con un segundo objetivo centrado en ampliar las lineas
de investigacidon del Departamento mediante la implantacidn de grupos de investigacion
en esas areas de conocimiento. En concreto, en los dos primeros afios de implantacién
se prevén las siguientes incorporaciones al Departamento:
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- Un profesor senior (TU o equivalente, o superior) del drea de Algebra;

- Un profesor senior (TU o equivalente, o superior) del drea de Geometria y Topologia;
- Un profesor ayudante doctor del drea de Algebra;

- Un profesor ayudante doctor del drea de Geometria y Topologia.

Algunos de los profesores que forman parte de la plantilla del Departamento adscritos
al area de Matematica Aplicada tiene un perfil cientifico adecuado o muy afin al area de
Andlisis Matematico, por lo que no es necesario la incorporacion de profesores senior
en esta area de conocimiento. En una segunda etapa, no obstante, seria interesante
incorporar profesores jévenes tanto en esta drea como en Estadistica e Investigacion
Operativa. Asi pues en una segunda etapa, a partir del tercer afio de implantacién, sera
necesaria la incorporacion de:

- Un profesor ayudante doctor del area de Andlisis Matematico;
- Un profesor ayudante doctor del area de Estadistica e Investigacion Operativa.

Estas nuevas incorporaciones se conciben debidamente desde dos perspectivas. Por un
lado, no es justificable que un grado de Matematicas generalista como el que se
pretende no cuente en su plantilla con profesores expertos en areas fundamentales de
las matematicas como el Algebra o la Geometria y la Topologia, cuya carga docente no
es residual. Segun se ha enfatizado mds arriba, la configuracién actual del Departamento
de Matematicas de la UCLM es absolutamente deficitaria en estas dos areas de
conocimiento que deben estar presentes en todo grado de Matematicas. Algo similar
cabe argumentar con respecto al drea de Andlisis Matematico, aunque en este caso,
dado la cercania cientifica con el drea mayoritaria de Matematica Aplicada en nuestro
departamento, la situacién no es tan dramdtica. Por otro lado, la carga docente actual
del departamento de Matematicas en Ciudad Real no permite asumir en ningun caso
toda la carga docente que supone la implantacion completa de este grado, de suerte
gue nuevos profesores deben incorporarse a su plantilla. La estimacién realizada sobre
la propuesta de cuatro nuevas figuras de PDI en los dos primeros anos, y dos mas en el
tercer curso, responde a este desajuste. Téngase en cuenta que, ademas, el
departamento de Matematicas tendra que asumir nuevas responsabilidades en grados
gue se implantardn al mismo tiempo que el grado de Matematicas (como por ejemplo
el grado de Fisicas) todo lo cual supondra un reto nada trivial para nuestra comunidad.
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5.2. Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

En la Universidad de Castilla-La Mancha, existen unidades centrales que prestan
servicios de gestion de alumnos, gestidon econdmica, apoyo informatico y servicio de
bibliotecas, para los distintos centros ubicados en cada campus, de forma que se reduce
considerablemente la necesidad de disponer de personal de apoyo en estas areas en
cada uno de los centros.

La Universidad de Castilla-La Mancha garantiza que exista una adecuacién entre las
necesidades de estos servicios y la dotacién establecida, puesto que se consideran
actividades criticas para el buen funcionamiento de la Universidad. En concreto, en el
campus de Ciudad Real, la Unidad de Gestion de Alumnos de Campus (UGAC) y la Unidad
de Gestion Econdmica de Campus (UGEC) disponen de 16 y 11 personas,
respectivamente. Asimismo, se cuenta en el campus de Ciudad Real con una Unidad de
Gestidn de Tecnologia y Telecomunicaciones con 16 personas, el Servicio de Bibliotecas
compuesto por otras 25 personas, y una Unidad de Apoyo al Campus con 8 funcionarios,
que tiene como principal funciéon apoyar a las distintas unidades administrativas y
garantizar la atencidn de los usuarios de los servicios administrativos de la UCLM en
horario de tardes.

Aparte de estas unidades centrales, existe una dotacién de personal de administracion
y servicios asignada a cada centro. El Grado en Matematicas se imparte en la E.T.S.I. de
Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real y tiene destinados 9 miembros del equipo
de Administracidon y Servicios que prestaran servicio al Grado, compartiendo su
dedicacién con el Grado de Ingenieria de la Edificacidn y el Grado en Ing. Tecnologias
Telecomunicacién . El equipo tiene la composicién que se indica en la tabla.

En la UCLM, el Personal Técnico de Laboratorio esta adscrito a los Departamentos y
Areas de Conocimiento y no a los Centros, de acuerdo a la estructura organizativa del
Personal de Administracion y Servicios de la UCLM. Asi, los Centros contaran con un
Técnico de Laboratorio a tiempo completo solo en aquellos casos en los que la carga
docente de Area de Conocimiento en un Centro sea suficiente para ello.

En los casos en los que la carga docente no es suficiente para dotar a un Técnico de
Laboratorio a tiempo completo, la actividad docente se cubre, de forma compartida, por
el PAS del Departamento correspondiente ubicado en el mismo Campus.

Asi, en la E.T.S.I. de Caminos, Canales y Puertos de Ciudad Real, se cuenta con el
siguiente personal que participan en las actividades de caracter practico de las
asignaturas correspondientes:
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Tabla Ill: Personal Técnico de Laboratorio

Puesto Area de Conocimiento
1 Técnico de Laboratorio Mecanica aplicada e Ing. de proyectos
1 Técnico de Laboratorio Ingenieria Civil y de la Edificacion.
1 Técnico de Laboratorio Ingenieria Geoldgica y Minera
1 Técnico de Laboratorio Geotécnica

Tabla IV: Personal de Administracién y Servicios

DENOMINACION CATEGORIA, DESCRIPCION
PUESTO GRUPO Y NIVEL DE LAS FUNCIONES PRINCIPALES

DEDICACION NUMERO

Llevar a cabo la gestiébn econdmica,

o Funcionario administrativa, académica y del personal del
Administrador 33% 01
C1/N22 Centro.

Realizar la gestion de apoyo a los érganos de
gobierno y direccion del Centro: soporte en la
gestion de la agenda, organizacion interna,
gestion de viajes, clasificacion y distribucion de
la correspondencia, comunicaciones, escritos,
archivo, etc..

Funcionario

Ejecutivo. C1/N18 50% 02

Manejar y mantener correctamente las
aplicaciones administrativas y bases de datos

propias de la unidad a la que esté adscrito.
Funcionario .
Gestor Ademas, dara apoyo a la gestién econdmica, 50% 01

C2 /N16 - . .
administrativa, académica y del personal del
Centro.

CSV: 572221463735794426612794 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=572221463735794426612794



Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

DENOMINACION
PUESTO

CATEGORIA,
GRUPO Y NIVEL

DESCRIPCION
DE LAS FUNCIONES PRINCIPALES

DEDICACION

NUMERO

Técnico de
laboratorios Il

Funcionario
C1/N18

Apoyar a la docencia y a la investigacion
desarrollada en los laboratorios, en tiempo y
forma, bajo la direccion y supervision del
Personal Docente Investigador.

Preparar las sesiones de practicas con el
equipamiento de laboratorio y materiales que
se precisen en cada caso.

Organizar, controlar y realizar el

mantenimiento del almacén de los
laboratorios, asi como solicitar, recibir e
inventariar el material necesario para el
correcto  mantenimiento del stock de los

mismos.

50%

04

Responsable
de Edificio

Funcionario
C1/N18

- Coordinar, supervisar y dirigir la actividad del
personal a su cargo, distribuyendo las
diferentes actividades. - Supervisién y control
de los servicios externos que se realicen en el
Edificio. - Control, reposicién y entrega de
material fungible. - Certificacién y control de
servicios extraordinarios del personal a su
cargo. - Gestién de almacenes. - Custodia de
las llaves del edificio. - Controlar y aplicar las
medidas de prevencion de riesgos laborales
que resulten necesarias

100%

01

Oficial de
Servicio

Funcionario
C2/N15

Asumir las funciones de Responsable de
Edificio en su ausencia.

Mantener las instalaciones del edificio en
perfectas condiciones de uso efectuando
pequefias reparaciones

Colaborar con el técnico de mantenimiento,
cuando sea necesario.

100%

01
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DENOMINACION
PUESTO

CATEGORIA,
GRUPO Y NIVEL

DESCRIPCION
DE LAS FUNCIONES PRINCIPALES

DEDICACION

NUMERO

Gestor de
Servicio

Funcionario
C1/N13

Facilitar al publico informacién basica,
colaborar en la atencidn telefénica y distribuir
y vender impresos oficiales cuando fuera
necesario.

Revision y control del estado de los locales,
instalaciones, equipamiento material y
recursos de la UCLM.

Recoger, entregar y franquear la paqueteria y
correspondencia generada en la institucion.

Realizar gestiones y recados de cardcter oficial
utilizando las herramientas o el tipo de
transporte necesario.

Control de climatizacion y de los accesos,
apertura y cierre de las instalaciones de la
UCLM.

Preparar y organizar espacios y medios segun

necesidades

100%

03

Total

13

Incorporaciones recursos de apoyo a la docencia

Ademas de los recursos expuestos anteriormente, se incorporard un gestor de apoyo a
la docencia que complemente a la gestion econdmica, administrativa, académica y del
personal del Centro.
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

Disponible en: https://www.uclm.es/misiones/lauclm/areas-gestion/area-asistenciadireccion/-
/media/8276B24B8A364F2C82BB1444BA3409B7.ashx

Estimacion valores cuantitativos %
Tasa de graduacion 29
Tasa de abandono 36
Tasa de eficiencia 84

Como este proyecto de grado de Matematicas es de nueva implantacién en la UCLM, no
existen datos que puedan servir de pauta para estimar estos indicadores. En
consecuencia, se ha tomado una universidad de referencia de nuestro entorno con
experiencia contrastada en la imparticion de grados de Matemadticas como es la
Universidad Complutense. En concreto, se ha tomado como referencia la evolucidn
histérica de los datos referentes a los cursos académicos desde el 2015/16 hasta el
2021/22 en el Grado de Matematicas cursado en ese universidad.
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MATERIAS

FORMACION BASICA (FB)
GRADO () AMBITO CONOCIMIENTO LISTADO ASIGNATURAS DE FORMACION BASICA RELACIONADA CON
AMBITO DE
B = CONOCIMIENTO | -

FB AMBITO / FB TOTAL
(ECTS)  =50% (**)

INTRODUCCIGN AL METODO MATEMATICO (6 ECTS)/ CALCULO | (6 ECTS)/ CALCULO Il (6 ECTS)/ ALGEBRA LINEAL | (6 ECTS)/ ALGEBRA LINEAL II (6 ECTS)/
METODOS NUMERICOS I (6 ECTS)/ ELEMENTOS DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (6 ECTS)/ GEOMETRIA LINEAL (6 ECTS)/ ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS |
(6ECTS)/ MATEMATICA DISCRETA (6 ECTS)/ ANALISIS VECTORIAL (6 ECTS)/ ESTADISTICA | (6 ECTS), 5N A LA GEOMETRIA (6 ECTS)

2504758|Grado en Matemiticas

Matemticas y estadistica

Matemiticas.

de.administracion.gob.es
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensefianzas

La planificacidn correspondiente al titulo de Grado en Matematicas por la Universidad
de Castilla-La Mancha estructura la formacion en mddulos, materias y asignaturas, tal y
como se esquematiza a continuacidn y se describe posteriormente.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion Basica 78
Obligatorios 102
Optativas 48
Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

La Universidad de Castilla-La Mancha ha establecido como requisito necesario para
graduarse, acreditar el conocimiento de una lengua extranjera del MCERL en el nivel B1,
de acuerdo con los procedimientos fijados en la normativa vigente, mediante “Resolucién
de 20/07/2021, de la Universidad de Castilla-La Mancha, por la gue se publica el Reglamento
sobre reconocimiento del dominio de una lengua extranjera para la obtencién del titulo de
grado, de acreditacién de una lengua extranjera para el acceso a estudios de master
universitario que asi lo requieran y sobre certificacion del nivel MCERL de conocimiento de
lenguas extranjeras por la Universidad de Castilla-La Mancha”

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Cursos | Semestre

Semestre 1 Semestre 2

ECTS: 30 ECTS: 30

Materias/asignaturas: . .
/asig Materias/asignaturas:

e Técnicas de comunicacion cientifica (O) ,
e (Calculo Il (B) 6 ECTS

6 ECTS .
., , L. e Algebralineal Il (B) 6 ECTS
e Introduccion al método matematico (B) G cria lineal (B) 6 ECTS
[ ]
Curso 1 6 ECTS eometria lineal (B)

e Métodos numéricos | (B) 6 ECTS
e Elementos de Probabilidad y
Estadistica (B) 6 ECTS

e (Calculo I (B) 6 ECTS
e Algebra lineal | (B) 6 ECTS
e Introduccién a la Geometria (B) 6 ECTS

Tipologia: Basicas (B
Tipologia: Obligatoria (0). Bésica (B) Ipolos! icas (B)

Modalidad: P ial
Modalidad: Presencial odalidaa: Presencia

CSV: 384900922996092026868923 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=584930122915411970669923

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=711700971798092626218711



®UCLM

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Semestre 3

Semestre 4

Curso 2

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Andlisis matematico (O) 6 ECTS

e Estructuras algebraicas | (B) 6 ECTS

e Introduccidn a la computacidn cientifica
(O) 6 ECTS

e Matematica discreta (B) 6 ECTS

e Ecuaciones diferenciales ordinarias (O)
6 ECTS

Tipologia: Obligatoria (O), Basica (B)

Modalidad: Presencial

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Andlisis vectorial (B) 6 ECTS

e Historia de las matematicas (O) 6
ECTS

e Estadistica | (B) 6 ECTS

e Geometria diferencial | (O) 6 ECTS

e Topologia (O) 6 ECTS

Tipologia: Obligatoria (O), Basica (B)
Modalidad: Presencial

Semestre 5

Semestre 6

Curso 3

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Sistemas dindmicos (O) 6 ECTS

e Estadistica Il (O) 6 ECTS

e Funciones de variable compleja (O) 6
ECTS

e Métodos numéricos Il (O) 6 ECTS

e Programaciéon matematica (O) 6 ECTS

Tipologia: Obligatorias (O)
Modalidad: Presencial

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Ecuaciones en derivadas parciales |
(O) 6 ECTS

e Estructuras algebraicas Il (O) 6 ECTS

e Modelizaciéon | (O) 6 ECTS

e Procesos estocasticos (O) 6 ECTS

e Teoria de la medida y analisis
funcional (O) 6 ECTS

Tipologia: Obligatorias (O)
Modalidad: Presencial

Semestre 7

Semestre 8

Curso 4

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Ecuaciones en derivadas parciales Il 6 ECTS
e Geometria diferencial Il 6 ECTS

e  Estadistica Bayesiana para Big Data 6 ECTS
e  (Cdlculo variacional y control éptimo 6 ECTS
e Fundamentos matematicos del
aprendizaje automatico 6 ECTS

e Ecuaciones funcionales 6 ECTS

Tipologia: Optativas
Modalidad: Presencial

ECTS: 30

Materias/asignaturas:

e Modelizaciéon 1l 6 ECTS

e Investigacién operativa 6 ECTS

e Didactica de las Matemadticas vy
divulgacion cientifica 6 ECTS

e  Practicas académicas externas 6 ECTS
e Trabajo Fin de Grado (TFG) 12 ECTS

Tipologia: Optativas, TFG
Modalidad: Presencial

23
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Tabla 4b. Adscripcion de los ambitos de conocimiento a las materias de formacion
basica del plan

ASIGNATURA CARACTER CREE?:I_ISOS AMBITO DEL CONOCIMIENTO
INTRODL}CCION AL METODO FB 6 Matematicas y estadistica
MATEMATICO
CALCULO | FB 6 Matematicas y estadistica
CALcuLO Il FB 6 Matematicas y estadistica
ALGEBRA LINEAL | FB 6 Matematicas y estadistica
ALGEBRA LINEAL II FB 6 Matematicas y estadistica
METODOS NUMERICOS | FB 6 Matematicas y estadistica
ELEMENTOS 23 Aot a1 FB 6 Matematicas y estadistica
Y ESTADISTICA
GEOMETRIA LINEAL FB 6 Matematicas y estadistica
ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS | FB 6 Matematicas y estadistica
MATEMATICA DISCRETA FB 6 Matematicas y estadistica
ANALISIS VECTORIAL FB 6 Matematicas y estadistica
ESTADISTICA | FB 6 Matematicas y estadistica
IGNE'I;RSIE);J;zIéN ALA FB 6 Matematicas y estadistica

4.2. Mecanismos de coordinacion docente horizontal y vertical

El centro al que se adscribe el presente grado, la ETSI de Caminos, Canales y Puertos de
la UCLM, cuenta con mecanismos de aseguramiento de la calidad acordes con el Sistema
de Garantia Interno de Calidad (SGIC) de la UCLM, que tiene establecidos
procedimientos reglados de coordinacién horizontal y vertical, con el objeto de
planificar y evaluar la marcha del curso buscando una distribucion de las actividades
docentes coherentes con el plan formativo del alumno, al tiempo que permite tener un
diagndstico de la titulacidn, tanto global como por cursos.

Coordinacion horizontal
El centro cuenta con un profesor-coordinador en cada curso, que junto con el delegado
de alumnos aprueban el “calendario de coordinacion” en el que se planifican las

entregas de trabajos y examenes parciales o pruebas de progreso que a lo largo de cada
cuatrimestre los alumnos tienen que desarrollar en las diferentes materias. Ademas,

24
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revisan el desarrollo y funcionamiento del curso y resuelven los problemas que van
surgiendo en el dia a dia.

Dos veces al ano, una al final de cada cuatrimestre, el coordinador de la titulacién y la
subdireccion de calidad académica convocan, por cursos, al delegado, al profesor
coordinador y a un grupo de alumnos que representan al resto de sus compaiieros, con
los que se mantiene una reunién en la que los estudiantes exponen los problemas y
dificultades con los que se han ido encontrando en su proceso de aprendizaje de las
diferentes materias impartidas en ese cuatrimestre.

Una vez finalizado el periodo lectivo (generalmente a principios de julio), el coordinador
de la titulacién y la subdireccién de calidad académica convocan al profesorado, para
tratar de manera horizontal los problemas surgidos durante el curso académico que
acaba de terminar y plantear mejoras y nuevas férmulas de coordinacion de aplicaciéon
en el préximo afo. Estas primeras acciones de coordinacion horizontal tienen como
objetivo fundamental eliminar vacios y duplicidades que se pueden producir entre
diferentes asignaturas y/o materias y ajustar el temario y actividades formativas a la
carga de trabajo de los alumnos en funcién de lo esperado en cada asignatura segun su
numero de ECTS. Ademas, se prevé establecer férmulas de coordinacién entre aquellas
asignaturas en las que se encuentran sinergias que deben potenciarse.

Coordinacion vertical

De manera periddica se celebran reuniones a las que asisten todos los profesores
coordinadores, los delegados, el coordinador de la titulacidn y la subdireccién de calidad
académica con el objeto de responder a la coordinacion vertical y revisar el desarrollo
global de la titulacién.

Por otro lado, una vez al afio generalmente a mediados de julio, el director del centro
convoca en una Unica reunién a todo el profesorado del centro, con el fin de revisar el
curso académico finalizado y establecer pautas de actuacién para el siguiente.

En definitiva, el procedimiento de coordinacién definido se constituye mediante las
siguientes reuniones:
Coordinacién horizontal
e Delegados de alumnos y profesor coordinador del curso correspondiente.
e Delegado de alumnos, profesor coordinador, grupo de alumnos elegidos
aleatoriamente, coordinador de la titulacion y subdireccién de calidad
académica.
e Profesores del curso, coordinador de la titulacién y subdireccion de calidad
académica.
Coordinacién vertical
e Delegados de alumnos y profesores coordinadores de los cuatro cursos,
coordinador de la titulacion y subdireccién de calidad académica.
e Profesorado con docencia en la titulacion y direccién del centro.
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PLAN DE ESTUDIOS DESARROLLADO

MODULO 1: COMPLEMENTOS BASICOS

Materia 1: Técnicas de comunicacion cientifica

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Obligatoria
Organizacion Semestre n® 1
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Como resultados del aprendizaje el estudiante conseguira:

Estructura del discurso oral atendiendo al orden de sus partes principales.
Elaboracién de presentaciones orales: Planificacidn, organizacién, disefio de
diapositivas y su exposicion.

e Conocer los elementos que conforman un texto cientifico y aplicar
estrategias para la correcta elaboracién de textos cientifico-técnicos
incluyendo una planificacién, estructuracion y redaccion.

e Conocer el sistema LaTeX como herramienta de escritura de textos
cientificos con contenido matemdtico.

e Conocer y aplicar técnicas de visualizacién de datos utilizando
software matematico especializado.

e Estructurar un discurso oral de modo coherente y organizado.

e Elaborar presentaciones orales con una correcta planificacion de las
ideas, un buen disefio de las diapositivas y una correcta exposicion.

e Trabajar los conceptos de comunicacidon cientifica de modo
integrado en el contexto de un proyecto matematico sencillo.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CN04, HAO1,
HAO03, HA07, CP01, CP02, CP04, CP05, CP06, CPO7, CPOS8, CP11.

Contenido

En esta materia se desarrollan conocimientos sobre técnicas de
comunicacion cientifica que permitirdn al egresado trasmitir contenido
matematico mediante un uso adecuado del lenguaje oral y escrito.

Asignaturas

Técnicas de comunicacidén cientifica, semestre 1, 6 créditos, castellano.

Departamento
de imparticion

Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefianza presencial 20 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral

Resolucion de Aprendizaje basado en

problemas y/o casos 20 100 problemas/proyectos
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Tutorias de grupo 5 100 Aprendizaje
cooperativo/colaborativo
Tutorias individuales 5 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Presentacion de 5 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa 5 100 | Prueba de evaluacion formativa
Elaboracion de
memorias, informes o | 80 0 Trabajo auténomo
trabajos
Estudio o preparacion 10 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
sistemas  de Valorqcién de memoria, informes o trabajos 0 20
Evaluacion de prdcticas
Evaluacion de informes o trabajos 50 70
Evaluacion de la presentacion oral 30 40
Pruebas de progreso 0 20
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Materia 2: Introduccion al método matematico

Numero de 6

créditos ECTS

Tipologia Bdsica
Organizacion Semestre n® 1
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Son muy diversas las competencias especificas que se pretenden fomentar a
través de cuestiones muy basicas cuyo tratamiento requiere capacidad de
concentraciéon, capacidad de comprension, imaginacion y creatividad,
caracteristicas que no deben abandonar al estudiante en toda su carrera
profesional.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: HA02, CP04, CP06,
CP13

Contenidos

Compuesto de una Unica asignatura de 6 créditos ECTS en el primer semestre:

Introduccion al método matematico. Habilidad algebraica basica,
Conocimientos basicos (aritmética, geometria, ...). Minima abstraccién vy
capacidad critica. Habilidades para resolver problemas. Razonamiento légico
basico. Capacidad de generalizacidn basica. Iniciativa e imaginacién. Claridad en
la comunicacion.

Observaciones

Situacion en el titulo

Se trata de una asignatura introductoria que pretende enfatizar las principales
notas del método matematico caracterizado por la ldgica, el rigor, la ausencia
de contradiccidn, y cémo la herramienta fundamental en Mateméticas es la
mente y sus potencialidades.

Asignaturas

Introduccion al método matematico, semestre 1, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefanza Presencial 10 100 Meétodo expositivo/Leccion

(Teoria) magistral

Resolucion de 30 100 Aprendizaje basado en
Actividades  y | problemas y/o casos problemas/proyectos
Metodologias Tutorias individuales 5 100 Met?do expositivo/Leccion

magistral

Talleres o seminarios 15 100 Talleres o seminarios

Estudio y preparacion 90 0 Trabajo auténomo

de pruebas

Sistema Ponderacion

Minima Madxima

Sistemas de | Evaluacion de la presentacion oral 0 20
Evaluacion Prueba final 60 70

Pruebas de progreso 0 20

Valoracion de talleres y/o seminarios 0 15

28
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MODULO 2: ANALISIS

Materia 3: Calculo

Nimero de 12

créditos ECTS

Tipologia Bdsica

Organizacion Semestresn? 1y n?2

temporal

Modalidad Presencial
Las competencias y habilidades que se pretenden fomentar se centran en la
comprension precisa de las hipdtesis y los resultados fundamentales del

Resultados del Célf:ulo. ’asi como su aplicacién a Problemas y situa'ciones. T:al proceso de

L. aplicacién de resultados debe realizarse con solvencia y seguridad.

aprendizaje
CONOCIMIENTOS,HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO2,
HAO02, CP06, CP08, CP13
Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo
semestres, respectivamente:
Calculo I. Precélculo / Algunos preliminares. Limites. Continuidad. Célculo
diferencial. Calculo integral. Series infinitas. Practicas de computacion.

Contenidos Calculo Il. Funciones de varias variables. Derivadas parciales.
Diferenciabilidad. = Vector  gradiente.  Extremos de funciones.
Multiplicadores. Integracion multiple. Cambios de variable. Integracién en
curvas y superficies. Teoremas del Calculo Vectorial. Practicas de
computacion.
Situacién en el titulo
El Calculo es una de las disciplinas mas basicas y fundamentales de la
formacion del graduado en Matematicas. Supone el dominio de las

Observaciones | destrezas asociadas con la manipulacion de cantidades, variables, y
funciones. Su trascendencia para otras ramas de la Ciencia y la Ingenieria es
incuestionable. Se pone el énfasis en esta materia en la solturay la seguridad
con que el estudiante debe ser capaz de realizar las operaciones propias de
la manipulacién de funciones de una y varias variables.

) - Cdlculo I, semestre 1, 6 créditos, castellano
Asignaturas j L
- Cdlculo Il, semestre 2, 6 créditos, castellano

Departamento | - Calculo I: Matematicas

de imparticion - Calculo Il: Matematicas
Ensefanza Presencial 30 100 Meétodo expositivo/Leccion

Actividades y | (Teoria) magistral

Metodologias | Resolucion de 30 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/proyectos
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Practicas de 10 100 | Prdcticas
ordenador
Estudio y preparacicn 180 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Sistemas Minima Madxima
Prueba final 60 70
Pruebas d 0 20
Sistemas  de rue as”ep mgr,esc,)
L Valoracidn de prdcticas 0 10
Evaluacion — -
Valoracion de la  participacion  con 0 15
aprovechamiento
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Materia 4: Analisis Matematico

Numero de
créditos ECTS

24

Tipologia

Bdsica y Obligatoria

Organizacion
temporal

Semestres n? 3, n24,n°5yn%

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Las competencias y habilidades que se pretenden fomentar tienen mucho
que ver con lo esencial del método matematico: necesidad del rigor,
capacidad de captar lo esencial de las pruebas y las hipdtesis en los
resultados, imaginacién para disefiar contraejemplos, soltura para
relacionar resultados e iniciativa para su aplicacion en situaciones concretas
diversas, incluso de caracter no matematico.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO02, HAO1, HA02, CPO6, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12.

Contenidos

Compuesto por cuatro asignaturas de 6 créditos ECTS en el tercer, cuarto,
quinto y sexto semestres, respectivamente:

Analisis matematico. NUmeros reales. Sucesiones y limites. Serie numérica.
Continuidad y diferenciabilidad de las funciones reales. Continuidad
uniforme. Teoremas clasicos. La integral de Riemann. Teorema fundamental
del calculo. Integrales impropias. Sucesiones y series funcionales.
Convergencia uniforme.

Andlisis vectorial. Continuidad y diferenciabilidad de las funciones de varias
variables. Teoremas de la funcion implicita e inversa. Integracion multiple.
Teoremas de Gauss y de Stokes. Potenciales escalares y vectoriales.

Funciones de variable compleja. NUumeros complejos y aritmética.
Funciones complejas Integracidn compleja. Funciones holomorfas. Series de
potencia. Singularidades y residuos. Serie Laurent, transformada z.

Teoria de la medida y analisis funcional. Medida Lebesgue e integral.
Espacios de medida general. Medidas de probabilidad. Teoremas de
convergencia y diferenciacidn. Espacios de Banach, espacios Lp. Teoremas
de Hahn-Banach y del grafo cerrado. Topologias débiles Espacios de Hilbert,
proyecciones. Operadores compactos, descomposicion espectral.

Observaciones

Situacion en el titulo

El Andlisis Matematico debe ocupar un lugar central en la formacién del
graduado en Matematicas aun cuando su campo de especializacién no
pertenezca a esta disciplina. Ello se debe a su papel preponderante en la
Ciencia y la Ingenieria proporcionando algunas de las herramientas vy
algunos de los hechos mas caracteristicos sobre las magnitudes y su
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manipulacion. En este sentido va mucho mas alla que el Calculo y su objetivo
es mucho mas profundo.

- Andlisis matematico, semestre 3, 6 créditos, castellano

- Andlisis vectorial, semestre 4, 6 créditos, castellano

Asignaturas - Funciones de variable compleja, semestre 5, 6 créditos, castellano
-  Teoria de la medida y analisis funcional, semestre 6, 6 créditos,
castellano
- Analisis matematico: Matematicas
Departamento | -  Analisis vectorial: Matematicas
de imparticion - Funciones de variable compleja: Matematicas

- Teoria de la medida y analisis funcional: Matematicas
Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion
, 180 100 .
(Teoria) magistral
Actividades Resolucion de 50 100 Aprendizaje basado en
Metodologias problemas y/o casos problemas/proyectos
Tutorias individuales 10 100 Metqdo expositivo/Leccién
magistral
Estudio y preparacién 360 0 Trabajo auténomo
de pruebas
. Ponderacion
Sistema P -
Sistemas  de Minima Maxima
. Prueba final 60 70
Evaluacion
Pruebas de progreso 0 20
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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MODULO 3: ALGEBRA

Materia 5: Algebra lineal

Numero de
créditos ECTS

12

Tipologia

Bdsica

Organizacion
temporal

Semestresn®1yn?2

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

El Algebra Lineal lleva asociadas competencias y habilidades muy definidas
y claras, y poco sujetas a debate. Estamos hablando de la estructura
fundamental de espacios vectoriales, y las aplicaciones entre ellos. El
dominio en el uso de matrices y todos los conceptos anejos (vectores y
valores propios, diagonalizacién, determinantes, composicidn, subespacios
invariantes, formas candnicas, etc) resultan herramientas tan
imprescindibles que es impensable el abordar con seriedad cualquier
disciplina que tenga que ver con la realidad de nuestro mundo. La division
entre partes | y Il obedece a la doble vertiente de adquirir la confianza,
seguridad y destreza en los aspectos mas calculistas, tipicos de grados en
Ingenieria; y la de insistir en las pruebas de hechos fundamentales que
permitiran una vision mucho mas profunda.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO1, HA02, CP04, CP06, CP08, CP10, CP12, CP13.

Contenido

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo
semestres, respectivamente:

Algebra lineal I. Numeros complejos. Matrices y sistemas de ecuaciones
lineales. Determinantes. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales.
Diagonalizacién. Practicas de computacién.

Algebra lineal Il. Formas lineales y espacio dual. Estructura de los
endomorfismos, formas bilineales y formas cuadraticas. Ortogonalidad.
Espacios vectoriales euclideos. Algebra tensorial.

Observaciones

Situacion en el titulo

El Algebra Lineal es probablemente una de las disciplinas basicas mas
versatiles y de mayor calado para las propias Matematicas y para el resto de
Ciencias e Ingenieria. Sus conceptos y resultados estan a la base de muchos
métodos mas sofisticados en disciplinas “superiores’ como las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias o el Andlisis Funcional, por citar algunas de las mas
tipicas. Su importancia es tal que no es posible concebir otras disciplinas
cientificas o tecnoldgicas sin su apoyo. El Algebra Lineal es parte del
lenguaje universal imprescindible en la Ciencia y en la Técnica.

Asignaturas

- Algebra lineal |, semestre 1, 6 créditos, castellano

- Algebra lineal Il, semestre 2, 6 créditos, castellano
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cDiepartamento - Algebra I: Matematicas
e L, - Algebra Il: Mateméticas
imparticion
Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Ensefanza presencial 85 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral
pcvices |l o] w0 | o0 | M bt
Metodologias P — Y P proy
Prdcticas de ..
5 100 | Prdcticas
ordenador
Estudio y preparacion 180 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Sistema Ponderacion
Minima Maxima
Sistemas  de | Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas de progreso 0 20
Valoracion de prdcticas 0 10
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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Materia 6: Estructuras algebraicas
Numero de
créditos ECTS
Tipologia Bdsica y obligatoria
Organizacion
temporal
Modalidad Presencial

La exposicion a estas asignaturas dotara al estudiante de competencias y
habilidades que tienen que ver con la esencia misma del quehacer
matematico como disciplina racional: necesidad del rigor, capacidad de
captar lo esencial de las pruebas y las hipdtesis en los resultados,
imaginacién para disefiar contraejemplos, soltura para relacionar
resultados e iniciativa para su aplicacidén en situaciones concretas diversas.
Se fomentara en especial la creatividad y la imaginacion.

12

Semestresn?3yn26

Resultados del
aprendizaje

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO01, HA02, CPO2, CPO6, CP08, CP09, CP10, CP11, CP12.

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el tercer y sexto
semestres, respectivamente:

Estructuras algebraicas I. Estructuras algebraicas basicas. Grupos,
subgrupos y homomorfismos. Teoremas de Sylow. Grupos simétricos.
Grupos abelianos. Anillos e ideales. Aritmética entera, modular vy
. multimodular. Unidades modulares.

Contenidos
Estructuras algebraicas Il. Algebras de polinomios en varias variables y
sistemas de ecuaciones algebraicas. Polinomios simétricos. Raices. Cuerpos
y extensiones. Introduccion a la teoria de Galois. Cuerpos ciclotémicos y
cuerpos finitos. Introduccién a la teoria de nimeros. Anillos de enteros,
primos y unidades.

Situacion en el titulo

El Algebra abstracta es una de las construcciones mds espectaculares y
sorprendentes del pensamiento matematico colectivo. Su conocimiento
esencial debe formar parte del bagaje de todo graduado en Matematicas.
Se trata de estudiar las estructuras que surgen cuando a un conjunto se le
dota de relaciones entre sus miembros. También es parte central conocer
los hechos que son ciertos al margen de la naturaleza concreta de tales
operaciones o relaciones. Algunos de los hitos mas sobresalientes de la
historia de las Matematicas tienen que ver con este tipo de estructuras.

- Estructuras algebraicas I, semestre 3, 6 créditos, castellano

- Estructuras algebraicas I, semestre 6, 6 créditos, castellano
Departamentos | -  Estructuras algebraicas |I: Matematicas
de imparticion - Estructuras algebraicas Il: Matematicas
Actividad Formativa ‘ Horas | %pres | Metodologia Docente

Observaciones

Asignaturas
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Ensefanza presencial Meétodo expositivo/Leccion
, 90 100 .

(Teoria) magistral

Resolucion de )5 100 Aprendizaje basado en
Actividades y problemas y/o casos prchIemas/pro.y.ectos _
Metodologias Tutorias individuales 5 100 Metc.)do expositivo/Leccion

magistral

Estudio y

preparacion de 180 0 Trabajo auténomo

pruebas

Sistema Ponderacion

Minima Mdxima

Sistemas de | Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas de progreso 0 20

Valoracion de prdcticas 0 10

Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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®UCLM

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

MODULO 4: TOPOLOGIA Y GEOMETRIA

Materia 7: Geometria basica

Numero de 12

créditos ECTS

Tipologia Bdsica

Organizacion Semestresn?1yn?2

temporal

Modalidad Presencial
A este nivel introductorio mas basico se pretenden fomentar los contenidos,
habilidades y competencias relacionados directamente con la intuicién y la
visidn espacial, en ocasiones tan olvidadas en estudios precedentes.
Apoyéandose en las herramientas del Algebra lineal, se enfatizard la soltura y
la destreza en la manipulacion de las figuras y las transformaciones basicas

Resultados del | en el plano y en el espacio. En la segunda asignatura, se pretende avanzar

aprendizaje en conceptos mads elaborados aunque a un nivel todavia elemental e
intuitivo, seglin aparece en el listado de contenidos.
CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO01, HA02, CP02, CP04, CP06, CP0O8, CP09, CP13.
Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el primer y segundo
semestres, respectivamente:
Introduccion a la Geometria. Convexidad. Angulos. Geometria plana.
Introduccion a la geometria afin. Baricentros y subespacios lineales. Cdnicas

Contenidos y cuadricas. Practicas de computacion.
Geometria lineal. Espacios afines y afinidades. Espacios afines euclideos y
movimientos. Espacios proyectivos y proyectividades. Dualidad.
Hipercuadricas.
Situacién en el titulo
La Geometria es otro de los saberes matematicos fundamentales que, sin
excusa, debe conocer todo graduado en Matematicas. Una vez mas su
relevancia no puede escatimarse para disciplinas ajenas a la Matematica

Observaciones | como la Fisica o el estudio de estructuras en medios continuos, por citar dos
ejemplos bien conocidos. En particular, la tarea de introducir
convenientemente al estudiante en el estudio geométrico de los espacios es
de vital importancia.

. - Introduccién a la Geometria, semestre 1, 6 créditos, castellano
Asignaturas - L
- Geometria lineal, semestre 2, 6 créditos, castellano

Departamento | - Introduccién a la Geometria: Matematicas

de imparticion - Geometria lineal: Matematicas
Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion
, 85 100 .

(Teoria) magistral

Resolucion de 30 100 Aprendizaje basado en
Actividades y | problemas y/o casos problemas/proyectos
Metodologi icti

etodologias | Prdcticas de 5 100 | Précticas

ordenador

Estudio y preparacion 180 0 Trabajo auténomo

de pruebas

Sistema Ponderacion

Minima Mdxima

Sistemas  de | Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas de progreso 0 20

Valoracion de prdcticas 0 10

Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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®UCLM

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Materia 8: Topologia

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Obligatoria
Organizacion Semestre ne 4
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Las competencias especificas que se pretenden reforzar en una materia
como esta van a la esencia misma de las Matematicas: capacidad de
abstraccion, rigor, pruebas bien planteadas y cuidadosas, importancia de las
hipétesis, creatividad para construir contraejemplos, y descubrir falacias en
las demostraciones.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR. CNO1,
HAO01, HA02, CP02, CP06, CPO8, CP09, CP10, CP11, CP12.

Contenidos

Compuesto de una Unica asignatura de 6 créditos ECTS en el primer
semestre:

Topologia. Espacios topoldgicos, topologia local y global. Separacién y
numerabilidad. Limites y continuidad. Compacidad, conexién y conectividad
por caminos. Compacidad local y compactificacion. Homotopia y conexion
simple.

Observaciones

Situacion en el titulo

La Topologia es un desarrollo portentoso mas alld de la Geometria con
repercusiones en casi todas las ramas de las Matematicas. Es una disciplina
de soporte para el resto de materias, y por tanto de un cardcter abstracto
muy marcado. Supone un reto importante para el estudiante, pero al mismo
tiempo un descubrimiento fascinante, el ver hasta qué punto se puede
generalizar y abstraer el concepto de cercania, para después actualizarlo en
muchisimos casos de gran interés en otras disciplinas.

Asignaturas

- Topologia, semestre 4, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion
, 40 100 .
(Teoria) magistral
Resolucion de Aprendizaje basado en
15 100
problemas y/o casos problemas/proyectos
Tutorias individuales 5 100 Metqdo expositivo/Leccién
magistral
Estudio y preparacién 90 0 Trabajo auténomo
de pruebas
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Sistema Ponderacion
Minima Mdxima
Sistemas  de | Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas de progreso 0 20
Valoracion de prdcticas 0 10
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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®UCLM

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Materia 9: Geometria diferencial

Numero de
créditos ECTS

12

Tipologia

Obligatoria y optativa

Organizacion
temporal

Semestresn®4yn?7

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

La Geometria diferencial supone una generalizacion de los espacios
euclideos de tal calado que no se puede prescindir de esta disciplina en la
formacidn de todo graduado en Matematicas. Ademas de su relevancia para
otros campos como la Fisica o el Control, su estudio permite vislumbrar
generalizaciones portentosas de hechos bien conocidos en espacios
euclideos hasta el punto de que muchos hechos y resultados encuentran su
lugar idéneo y natural en las variedades diferenciables.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO1, HAO1, HA02, CP02, CP04, CP0O6, CPO8, CP09, CP10, CP11, CP12.

Contenidos

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS en el cuarto y séptimo
semestres, respectivamente:

Geometria diferencial I. Geometria de curvas y superficies euclideas.
Teoremas clasicos. Parametrizaciones. Arco, curvatura y torsion de las
curvas. Formas fundamentales de las superficies. Curvatura. Teorema
egregio. Geometria extrinseca e intrinseca de las superficies en el espacio.

Geometria diferencial Il. Variedades diferenciables. Espacios tangentes y
cotangentes. Campos de vectores y formas diferenciables. Calculo
diferencial en variedades. Tensores y campos tensoriales. Métricas en
variedades. Variedades y subvarieades riemannianas. Integracion sobre
variedades. Férmula de Stokes.

Observaciones

Situacion en el titulo

Las dos asignaturas que componen esta materia avanzan de lo concreto a lo
general, centrandose en primer lugar en la teoria de curvas y superficies en
el planoy el espacio, introduciendo en un contexto mas concreto, conceptos
centrales como la curvatura, para adentrarse en el estudio mas abstracto de
las variedades diferenciables y la multitud de conceptos anejos: espacios
tangentes, formas, curvatura, campos, etc.

Asignaturas

- Geometria diferencial I, semestre 4, 6 créditos, castellano
- Geometria diferencial Il, semestre 7, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Geometria diferencial I: Matematicas
- Geometria diferencial Il: Matematicas
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Ensefianza presencial 35 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral
Actividades y Resolucion de 30 100 Aprendizaje basado en
Metodologias problemas y/o casos prqblemas/prciy.ectos _
Tutorias individuales 5 100 Metqdo expositivo/Leccién
magistral
Estudio y preparacicn 180 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Sistemas  de | Prueba final 60 70
Evaluacion Pruebas de progreso 0 20
Valoracion de prdcticas 0 10
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

MODULO 5: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Materia 10. Probabilidad y estadistica basica

Numero de
créditos ECTS

6

Tipologia

Bdsica

Organizacion
temporal

Semestre n@ 2

Modalidad

Presencial

Resultados de
aprendizaje

Con el aprendizaje de esta materia los alumnos serdn capaces de entender la
utilidad y el razonamiento tedrico de la Estadistica. Conocer los elementos
basicos de estadistica descriptiva. Entender y saber las propiedades de la
probabilidad y las variables aleatorias mas utilizadas tanto discretas como
continuas. Comprender que las variables aleatorias estan presentes en
multitud de campos y entornos. Saber calcular probabilidades de diferentes
sucesos. Comprender las principales utilidades del teorema central del limite,
asi como sus aplicaciones. Realizar graficos y simulaciones de las diferentes
variables aleatorias, tanto discretas como continuas, mediante software
estadistico.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR: CNO3,
CNO04, HA03, HAO05, HA06, CP02, CP04, CPOS5, CP10, CP11.

Contenidos

Compuesto de una asignatura de caracter bdsico de 6 créditos ECTS Elementos
de Probabilidad y Estadistica que desarrolla los siguientes contenidos:

Elementos de probabilidad y estadistica. Estadistica descriptiva. Axiomaticay
propiedades de la probabilidad. Combinatoria. Variables aleatorias: tipos y
caracteristicas. Funcion de densidad y distribucidn. Distribucidon conjunta,
marginal y condicionada. Distribuciones de probabilidad especiales. Teorema
central del limite y aplicaciones. Introduccion al software estadistico.

Observaciones

La materia Probabilidad y estadistica basica del Grado en Matematicas se
considera una asignatura imprescindible para la formacion de cualquier
cientifico experimental. Se incluye como parte del curso de formacidn basica
para estudiantes interesados en Estadistica que se planteen trabajar con
datos. El objetivo de este curso es proporcionar a los estudiantes las bases
tedricas de probabilidad y estadistica necesarias para poder formular hipdtesis
estadisticas, reconocer modelos probabilisticos simples, analizar datos
obtenidos de observaciones directas, analizar datos obtenidos de experiencias
controladas en laboratorios e industrias, y tomar decisiones en base a las
conclusiones obtenidas de este andlisis. Ademas, el propdsito de este curso es
motivar a los estudiantes a aplicar herramientas de esta materia a problemas
de la vida real.

\Asignaturas

- Elementos de Probabilidad y Estadistica, semestre 2, 6 créditos,
castellano

Departamento
de imparticion

Matematicas

43
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Actividad Formativa Horas | %pres |Metodologia Docente
Ensefianza presencial Método expositivo/Leccion
, 26 100 .
(Teoria) magistral
Resolucion de \Aprendizaje basado en
15 100
problemas y/o casos problemas/proyectos
Actividades y|Prdcticas de ordenador | 15 100 |Prdcticas
Metodologias  |Estudi i6
studio y preparacion 60 0 |Trabajo auténomo
de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 30 0 |Trabajo auténomo
trabajos
Evaluacion formativa 4 100 |Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Prueba final 40 50
Sistemas  de Pruebas. clje pro.greso ' 10 25
L Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Evaluacion — —
Valoracion de actividades en aulas de
10 25
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Materia 11. Estadistica

Numero de
créditos ECTS

18

Tipologia

Mixta (Bdsica, Obligatoria y Optativa)

Organizacion
temporal

Semestresn®4,5y 7

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Esta materia desarrolla competencias esenciales para un perfil aplicado de
matematico, destacando:

Manejar métodos de maxima verosimilitud, de Bayes y de minimos
cuadrados para la construccién de estimadores. Conocer las propiedades
basicas de los estimadores puntuales y regiones de confianza. Plantear y
resolver problemas de contraste de hipdtesis en una o dos poblaciones.
Construir y analizar modelos de regresion lineal y sus generalizaciones.
Conocer las bases del andlisis de la varianza y su aplicacién tanto a los
modelos lineales como a sus generalizaciones. Identificar y validar el modelo
gue se ajusta a una situacion experimental dada. Manejar algunos modelos
basicos de fiabilidad y supervivencia. Disefar experimentos basandose en
herramientas estadisticas. Conocer las nociones basicas en Inferencia
Bayesiana. Manejar los métodos Bayesianos para obtener soluciones
practicas y eficientes para problemas de tratamiento de grandes volimenes
de datos.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO03, CN04, HA01, HA03, HAOS, HAO06, CP02, CP0O4, CPOS, CP10, CP11.

Contenidos

Los contenidos de la materia se estructuran en tres asignaturas, de caracter
basico, obligatorio y optativo, de 6 créditos ECTS cada una en la que se
desarrollan los contenidos:

Estadistica I. Estimador, propiedades y métodos de estimacién. Intervalos
de confianza y cdlculo de tamafio muestral. Contraste de hipétesis.
Contrastes paramétricos y no paramétricos. Software estadistico.

Estadistica Il. Modelos Lineales. Modelos Lineales Generalizados. Analisis
de supervivencia y fiabilidad. Planes de muestreo y disefio de
experimentos. Seleccién de variables y comparacién de modelos. Software
estadistico.

Estadistica Bayesiana para Big Data. Introduccion al aprendizaje bayesiano.
Modelos jerarquicos bayesianos. Modelos graficos e inferencia causal.
Introduccion al Big Data y sus aplicaciones. Algoritmos y herramientas de
andlisis de datos distribuidos.

Observaciones

En esta materia se desarrollan conocimientos bdsicos y avanzados de
estadistica que le permitiran al egresado modelar y analizar datos derivados
de problemas reales con ayuda del software estadistico.

Asignaturas

- Estadistica |, semestre 4, 6 créditos, castellano
- Estadistica ll, semestre 5, 6 créditos, castellano

- Estadistica Bayesiana para Big Data, semestre 7, 6 créditos, castellano
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Departamento
de imparticion

- Estadistica I: Matematicas
- Estadistica Il: Matematicas

- Estadistica Bayesiana para Big Data: Matematicas, Tecnologias vy

Sistemas de Informacién

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Ensefianza presencial 31 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral
Resolucion de 39 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/proyectos
Practicas de 39 100 | Prdcticas
. ordenador
Actividades y Método expositivo/Leccidn
Metodologias | Tutorias individuales 9 100 . P
magistral
Estudi io
studioy preparacion 240 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 30 0 Trabajo auténomo
trabajos
Evaluacion formativa 12 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Prueba final 40 50
Sistemas  de Pruebas. clje pro.greso ' 10 25
L Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Evaluacion — —
Valoracion de actividades en aulas de
10 25
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento
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Materia 12. Probabilidad

Numero de 12

créditos ECTS

Tipologia Obligatoria y Optativa
?eg(;r;/rzglaon Semestresn6y 7
Modalidad Presencial

Esta materia desarrolla competencias esenciales para un perfil aplicado de
matematico, destacando:

Conocer los elementos bdsicos de la teoria general de procesos estocasticos.
Manejar algunos tipos de procesos estocasticos (de Markov, de nacimiento y
muerte y de Poisson) y conocer su utilidad para la modelizacion de fendmenos
reales. Analizar situaciones reales en las que aparecen procesos estocasticos
e identificar sus caracteristicas. Comprender las series temporales y sus
diferentes aplicaciones. Entender y aplicar las técnicas de reduccion,
clasificacion y agrupamiento de datos. Entender el funcionamiento
matemadtico de las redes neuronales y ser capaz de entender las bases
matematicas de las redes neuronales profundas y sus aplicaciones.

Resultados de
aprendizaje

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO03, CN04, HA03, HA05, HA06, CP02, CP04, CP05, CP10, CP11.

Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos, la primera obligatoria y la
segunda de caracter optativo en la que se desarrolla los contenidos:

Procesos estocasticos. Procesos a tiempo discreto. Procesos a tiempo
. continuo. Probabilidad continua avanzada. Integral de Ito. Ecuaciones
Contenido ) . e o .
diferenciales estocasticas de Ito. Aplicaciones. Series temporales.
Fundamentos matematicos del aprendizaje automatico. Técnicas de
reduccidon de la dimensionalidad. Técnicas de Clasificacién. Técnicas de
Agrupamiento. Bases matematicas de las redes neuronales profundas.

La materia Probabilidad es fundamental para trabajar en big data e
inteligencia artificial desde el punto de vista matematico. En esta materia se
desarrollan conocimientos avanzados de probabilidad que le permitiran al
egresado enfrentarse a diferentes situaciones en las que la variabilidad de los
modelos y situaciones de la vida real incluyan componentes aleatorias.
También se introduciran diferentes técnicas estadisticas de reduccion,
agrupamiento vy clasificaciéon y finalmente se verdan los fundamentos
matematicos del aprendizaje automatico.

Observaciones

- Procesos estocasticos, semestre 6, 6 créditos, castellano
\Asignaturas - Fundamentos matemadticos del aprendizaje automatico, semestre 7, 6
créditos, castellano

- Procesos estocasticos: Matematicas
- Fundamentos matematicos del aprendizaje automatico: Matematicas,
Tecnologias y Sistemas de Informacién

Departamento
de imparticion
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\Actividad Formativa  |Horas |%pres |Metodologia Docente

Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion

(Teoria) >2 100 magistral

Resolucion de \Aprendizaje basado en
30 100

iproblemas y/o casos iproblemas/proyectos

\Actividades y  |Prdcticas de ordenador | 30 100 |Prdcticas
Metodologias  |Estudio y preparacién

120 0 |Trabajo auténomo
de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 60 0 |Trabajo auténomo
trabajos
Evaluacion formativa 8 100 |Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Prueba final 40 50
Sistemas  de Pruebas. (Ije prqgreso . 10 25
Evaluacion Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Valoracion de actividades en aulas de
0 20
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento
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MODULO 6: MATEMATICA DISCRETA Y OPTIMIZACION

Materia 13. Matematica discreta

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Bdsica
Organizacion Semestre n® 3
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Con el aprendizaje de esta materia los alumnos seran capaces de manejar el
lenguaje y las propiedades bdsicas de conjuntos y aplicaciones. Plantear y
resolver problemas de ordenacién y enumeracidon. Dominar los conceptos
de induccién y de recursion. Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas
elementales de la teoria de grafos, asi como algoritmos de resolucion de
problemas en grafos. Conocer las propiedades de los enteros y enteros
modulares, y manejar sus principales algoritmos y técnicas.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO03, CN04, HA03, HAO4, HAO5, HA06, CP02, CP04, CPO5, CP09, CP10,
CP11.

Contenidos

Esta materia estd compuesta de una asignatura de cardcter basico de 6
créditos ECTS en la que se desarrolla los contenidos:

Matematica discreta. Conjuntos finitos. Combinatoria y técnicas de contaje.
Recurrencia y funciones generatrices. Teoria de grafos. Introduccién a la
aritmética entera y modular

Observaciones

En esta materia se desarrollan los contenidos matematicos bdsicos para
estudiar estructuras con un conjunto finito o numerable de elementos.
Desde un punto de vista tedrico se refuerza el uso de técnicas de
demostracién basadas en argumentos inductivos y recursivos. Desde un
punto de vista practico se focaliza en el desarrollo de algoritmos que
permiten encontrar la soluciéon de un problema, mas que de la solucién en
si misma.

Asignaturas

- Matematica discreta, semestre 3, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion
, 30 100 .

(Teoria) magistral

Resolucion de 15 100 Aprendizaje basado en

problemas y/o casos problemas/proyectos

Prdcticas de

ordenador 9 100 | Practicas
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Tutorias individuales 2 100 Metqdo expositivo/Leccién
magistral
Estudi io .
studioy preparacion 70 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 20 0 Trabajo auténomo
trabajos
Evaluacion formativa 4 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Prueba final 40 50
Sistemas  de Pruebas. clje pro.greso ' 10 25
L Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Evaluacion — —
Valoracion de actividades en aulas de
0 20
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento
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Materia 14. Optimizacién

Numero de
créditos ECTS

18

Tipologia

Mixta (Obligatoria y Optativa)

Organizacion
temporal

Semestres 5,7y 8

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Las competencias esenciales que se desarrollan en esta materia son:

Conocer y aplicar los principales conceptos del analisis convexo empleados
en teoria de optimizaciéon en dimensién finita e infinita. Caracterizar las
soluciones O&ptimas locales/globales de un modelo de optimizacion
mediante condiciones de optimalidad. Conocer y aplicar los algoritmos
fundamentales de programacién lineal, no lineal y entera. Emplear la
programacion matematica como herramienta para modelizar problemas de
la vida real. Manejar recursos informaticos de uso habitual en problemas de
optimizacidn en sus diferentes vertientes.

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO02, CNO3, CNO4, HAO01, HAO03, HAO5, HAO06, CP02, CP0O4, CPO5, CP10,
CP11.

Contenidos

Esta materia se estructura en una asignatura de caracter obligatoria y dos
de caracter optativo de 6 créditos ECTS cada una en la que se desarrolla los
contenidos:

Programacion matematica. Introduccién al andlisis convexo. Condiciones de
optimalidad de primer y segundo orden. Dualidad Lagrangiana.
Programacion lineal. Algoritmos de programacion no lineal. Practicas de
computacion.

Cdlculo variacional y control éptimo. Condiciones de optimalidad y la
ecuacion de Euler-Lagrange. Existencia y convexidad. Principios
variacionales en Mecdnica: formalismo hamiltoniano. Control dptimo.
Principio mdximo de Pontryaguin. Aproximacidon numérica. Practicas de
computacion.

Investigacion operativa. Programacién lineal entera. Modelizaciéon con
variables binarias. Restricciones ldgicas. Técnicas de ramificacion y
acotacion. Métodos de planos de corte. Técnicas de descomposicion.
Metaheuristicos. Practicas de computacion.

Observaciones

La materia de optimizaciéon permite a los alumnos disponer de una teoria
matemadtica para analizar sistemas complejos y apoyar su toma de
decisiones. En la asignatura obligatoria de este modulo se dan los
fundamentos de la optimizacidn continua y en las asignaturas optativas se
aborda respectivamente la optimizacion de funcionales y optimizacion
discreta.

Asignaturas

- Programacion matematica, semestre 5, 6 créditos, castellano

- Calculo variacional y control 6ptimo, semestre 7, 6 créditos, castellano
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- Investigacidn operativa, semestre 8, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

- Programacion matematica: Matematicas
- Cdlculo variacional y control éptimo: Matematicas
- Investigacion operativa: Matematicas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Ensefanza presencial 31 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral
Resolucion de Aprendizaje basado en
39 100
problemas y/o casos problemas/proyectos
Prdcticas d _
racticas ae 39 100 | Practicas
. ordenador
Actividades y Método expositivo/Leccidn
Metodologias | Tutorias individuales 9 100 . P
magistral
Estudi le] .
stualo y preparacion 180 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 90 0 Trabajo auténomo
trabajos
Evaluacion formativa 12 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Mdxima
Prueba final 40 50
Sistemas  de Pruebas. fle prqgreso . 10 25
L Evaluacion de informes o trabajos 10 25
Evaluacion — —
Valoracion de actividades en aulas de
10 25
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 5
aprovechamiento
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MODULO 7: ECUACIONES DIFERENCIALES

Materia 15. Ecuaciones diferenciales ordinarias
Numero de 12
créditos ECTS
Tipologia Obligatorias
Organizacion Semestre n23yn?5
temporal
Modalidad Presencial
Resultados  del CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
aprendizaje CP01, CP02, CP03, CP04, CPO5, CP06, CPO7, CPO8, CP09, CP10, CP11, CP12,
CP13, HAO1, HA02, HA03, HA06, HAO07, CNO2
Compuesto de dos asignaturas de caracter obligatorio de 6 créditos ECTS
cada una en las que se desarrollan los contenidos:
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos elementales de resolucion
de ecuaciones de primer y segundo orden. Sistemas lineales de ecuaciones
diferenciales. Sistemas de coeficientes constantes. Existencia y unicidad de
las soluciones para el problema de Cauchy. Transformada de Laplace.
Contenidos Resolucién por medio de series de potencias. itrEcuaciones de orden
superior.
Sistemas dinamicos. Dependencia continua. Sistemas dinamicos
auténomos. Estabilidad. Sistemas dindmicos no autéonomos. Bifurcaciones.
Sistemas dindmicos discretos. Sistemas conservativos. Sistemas
disipativos. Introduccidn a la teoria del caos y a los fractales.
Situacion en el titulo
En esta materia se desarrollan conocimientos sobre ecuaciones y sistemas
de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales y no lineales, que aparecen
. en los modelos de otras ciencias. Se estudian aspectos tedricos de
Observaciones . . . . . . L .
existencia de soluciones, y practicos de resolucidn mediante técnicas
exactas o numeéricas. También se resuelven mediante un software
matematico adecuado.
- Ecuaciones diferenciales ordinarias, semestre 3, 6 créditos,
Asignaturas castellano
- Sistemas dinamicos, semestre 5, 6 créditos, castellano
Departamentos | - Ecuaciones diferenciales ordinarias: Matematicas
de imparticion | - Sistemas dindmicos: Matemdticas
Actividad Formativa | Horas | %pres | Metodologia docente
Ensefianza presencial 30 100 Meétodo expositivo/Leccion
. (Teoria) magistral
Actividades y — —
, Resolucion de Aprendizaje basado en
Metodologias 60 100
problemas y/o casos problemas/proyectos
Practicas de 10 100 | Prdcticas
ordenador
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Presentacion de 4 100 Meétodo expositivo/Leccion
trabajos o temas magistral
Estudio o
preparacion de 150 0 Trabajo auténomo
pruebas
Elaboracion de
memorias, informes 30 0 Trabajo auténomo
o trabajos
Evaluacion formativa 16 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 10
de prdcticas
. Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Sistemas de -
Evaluacion Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 20
Valoracion de actividades en aulas de
0 15
ordenadores
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
Valoracion de la participacion  con 0 10
aprovechamiento
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Materia 16. Ecuaciones en derivadas parciales

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Obligatoria y optativa
Organizacion Semestresn®6yn?7
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO02, HAO1, HAO02, HA03, HAO06, HAO07, CP01, CP02, CP03, CP04, CPOS5,
CP06, CP0O7, CPOS, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13

Contenido

Compuesta de dos asignaturas, una de caracter obligatorio y otra optativa
de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los contenidos:

Ecuaciones en derivadas parciales |. Series de Fourier. Transformada de
Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden. Ecuaciones en
derivadas parciales de segundo orden.

Ecuaciones en derivadas parciales Il. Introduccion a la teoria de
distribuciones. Espacios de Sobolev. Problemas de segundo orden.
Diferencias finitas. Introduccion al método de Elementos Finitos.
Resolucién numeérica con software cientifico.

Observaciones

Situacion en el titulo: En esta materia se desarrollan conocimientos sobre
las principales ecuaciones en derivadas parciales que aparecen en los
modelos de otras ciencias. Se estudian aspectos tedricos de existencia de
soluciones, y practicos de resolucion mediante técnicas exactas o
numéricas. También se resuelven mediante un software matematico
adecuado.

Asignaturas

Ecuaciones en derivadas parciales |, semestre 6, 6 créditos, castellano
Ecuaciones en derivadas parciales I, semestre 7, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

Ecuaciones en derivadas parciales I: Matematicas
Ecuaciones en derivadas parciales II: Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefianza presencial 25 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral

Aprendizaje basado en
problemas/proyectos

Resolucidn de

problemas y/o casos 60 100

Prdcticas de

15 100 | Prdcticas
ordenador

Estudio y preparacion

de pruebas 140 0

Trabajo auténomo

55
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Elaboracion de
memorias, informes o 40 0 Trabajo auténomo
trabajos
Presentacion de 4 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa 16 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 15
de prdcticas
Sistemas  de | Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Evaluacion Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 20
Valoracion de actividades en aulas de
0 20
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 10
aprovechamiento
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Materia 17. Ecuaciones funcionales

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Optativa
Organizacion Semestre n® 7
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
CNO02, HAO1, HAO02, HA03, HAO06, HAO07, CPO1, CP0O2, CPO3, CP0O4, CPOS,
CPO6, CP0O7, CPOS, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13

Contenidos

Compuesta de una asignatura optativa de 6 créditos ECTS en la que se
desarrollan los contenidos:

Ecuaciones funcionales. Introduccién y motivacién. EF con una funcién de
una o varias variables. EF con varias funciones de una o varias variables.
Métodos de resolucion. Relacién con las ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones vectoriales. Aplicaciones a redes funcionales, a la Ciencia y la
Ingeniaria, a la Geometria y el disefio asistido, a la Economia y a la
Probabilidad y Estadistica.

Observaciones

Situacion en el titulo

En esta materia se desarrollan conocimientos basicos sobre ecuaciones
funcionales que permiten imponer propiedades estructurales sobre las
funciones incognitas para determinarlas. En muchas ocasiones tales
propiedades provienen de su interpretacion en los fenémenos que
pretenden modelar. De esta manera, este tipo de ecuaciones suponen un
complemento interesante a las ecuaciones diferenciales e integrales.

Las aplicaciones de este tipo de ecuaciones van desde las redes funcionales
y sus aplicaciones en Ciencia e Ingenieria hasta la Probabilidad y Estadistica,
pasando por la Geometria y el Disefio Asistido o la Economia, por citar
algunos campos.

Asignaturas

Ecuaciones funcionales, semestre 7, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

Matematicas

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion
, 20 100 .

(Teoria) magistral

Resolucion de 20 100 Aprendizaje basado en

problemas y/o casos problemas/proyectos

Prdcticas de

ordenador 10 100 | Practicas

Tutorias individuales Meétodo expositivo/Leccion

5 100

magistral
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Estudio y preparacicn 70 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 15 0 Trabajo auténomo
trabajos
Presentacion de 5 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa 5 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 15
. de prdcticas
S/stema.sl de Evaluacion de informes o trabajos 0 25
Evaluacion — —
Evaluacion de la presentacion oral 0 25
Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 25
Valoracién de problemas y/o casos 0 20
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MODULO 8: METODOS NUMERICOS Y COMPUTACION

Materia 18. Métodos numeéricos

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia Bdsica y obligatorias
Organizacion Semestresn®2yn?5
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:
CNO2, HAO1, HA02, HAO03, HAO6, HA07, CP0O1, CP02, CPO3, CP04, CPO5,
CP06, CP0O7, CPO8, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13

Contenidos

Compuesto de dos asignaturas, una de caracter basico y una de caracter
obligatorio de 6 créditos ECTS cada una en las que se desarrollan los
contenidos:

Métodos numeéricos 1. Aproximacion de funciones: interpolacién
polindmica, segmentaria, aproximacion ortogonal. Diferenciacion e
integracién numéricas. Resolucién de ecuaciones no lineales. Ecuaciones en
diferencias.

Métodos numeéricos Il. Algebra lineal numérica. Resolucién numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias. Diferencias finitas para resolucién de
ecuaciones en derivadas parciales. Consistencia, estabilidad y convergencia.

Observaciones

Situacion en el titulo: En esta materia se desarrollan conocimientos de
aproximacién numérica de conceptos matemadticos tedricos de algebra,
calculo y ecuaciones diferenciales. Para ello hay que controlar los errores
que se producen al aproximar y es necesario introducir técnicas de
elaboracion de algoritmos y programacion con ordenador.

Asignaturas

Métodos numéricos |, semestre 2, 6 créditos, castellano

Métodos numéricos I, semestre 5, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

Métodos numéricos |: Matematicas

Métodos numéricos Il: Matematicas

Actividad Formativa | Horas | J%pres | Metodologia Docente
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Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion

(Teoria) 30 100 magistral
Resolucion de Aprendizaje basado en
40 100
problemas y/o casos problemas/proyectos
Practicas de 30 100 | Prdcticas
ordenador
Act/wdades, y | Estudioy preparacion 120 0 Trabajo auténomo
Metodologias | de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 60 0 Trabajo auténomo
trabajos
Presentacion de 4 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa 16 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 10 20
de prdcticas
Sistemas  de | Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Evaluacion Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 20
Valoraciéon de actividades en aulas de
0 20
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 10
aprovechamiento
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Materia 19. Computacion

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Obligatoria
Organizacion Semestre n® 3
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO02, HAO1, HAO02, HA03, HAO06, HA07, CPO1, CP0O2, CPO3, CP0O4, CPOS,
CPO6, CP0O7, CPOS, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13

Contenidos

Compuesto de una asignatura, de caracter obligatorio de 6 créditos ECTS en
la que se desarrollan los contenidos:

Introduccion a la computacion cientifica. Introduccién a los
ordenadores. Introduccion al disefio y andlisis de algoritmos.
Programacidn estructurada: expresiones, condicionales, bucles vy
secuencias. Abstraccién procedimental: subprogramas y paso de
parametros. Recursion. Tipos estructurados: arrays y registros.

Observaciones

Situacion en el titulo: En esta materia se desarrollan técnicas de elaboracién
de algoritmos y programacién con ordenador.

Asignaturas

Introduccion a la computacion cientifica, semestre 3, 6 créditos, castellano

Departamento
de imparticion

Matematicas, Tecnologias y Sistemas de Informacion

Actividades y
Metodologias

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion
, 10 100 .

(Teoria) magistral

Resolucion de 20 100 Aprendizaje basado en

problemas y/o casos problemas/proyectos

Prdcticas de 20 100 | Prdcticas

ordenador

Estudio y preparacién 60 0 Trabajo auténomo

de pruebas

Elaboracion de

memorias, informes o 30 0 Trabajo auténomo

trabajos

Presentacion de 5 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos

Evaluacion formativa 8 100 Prueba de evaluacion formativa

Sistema

| Ponderacion
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Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 10 20
de prdcticas
. Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Sistemas  de -
. Prueba final 40 70
Evaluacion
Pruebas de progreso 0 25
Valoraciéon de actividades en aulas de
0 15
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 10
aprovechamiento
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MODULO 9: MODELIZACION

Materia 20: Modelizacion

Numero de 12

créditos ECTS

Tipologia 6 Obligatoria y 6 Optativa
Organizacion Semestresn?6y 8
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

En estas asignaturas el alumno aprenderd a

e Conocer y seleccionar adecuadamente las herramientas matematicas
necesarias para formular, analizar y simular modelos matematicos.

¢ Plantear y resolver tanto a nivel analitico como computacional, modelos
matematicos de problemas aplicados. Interpretar los resultados tedricos y
computacionales a la luz del campo de aplicacién del modelo.

e Distinguir y separar entre modelos lineales o no lineales, con variables
continuas o discretas, deterministas o estocdsticas. Enunciar y distinguir las
variables que se van a modelizar.

e Comprender las hipétesis planteadas y los limites de aplicacién de los
modelos utilizados. Plantear modelos con distinto nivel de complejidad de
los mismos sistemas reales.

e Simplificar modelos matematicos para reducir su complejidad del modo
mas riguroso posible. Comprender el alcance de las hipdtesis y las
limitaciones que pueden imponer a los resultados que se obtengan de los
modelos.

¢ Calibrar los modelos mediante datos y analizar la sensibilidad de los
modelos utilizados respecto a sus parametros.

e Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacion de
informacién y documentacién relevante sobre el tema objeto de estudio.

e Utilizar herramientas de visualizacion de resultados para mejorar la
comprensidn de los resultados de los modelos.

e Comunicar oralmente y por escrito el alcance, las limitaciones de las
conclusiones cientificas obtenidas a partir del andlisis de los modelos, tanto
con un enfoque mas técnicos como mas divulgativo.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO02, CNO4, HAO01, HAO02, HAO3, HA04, HA06, HAO7, CPO1, CP02, CPO3,

CP04, CPOS5, CPO6, CP07, CP0O8, CP09, CP11, CP13.
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La materia estd compuesta de dos asignaturas de 6 créditos ECTS cada una
en la que se desarrollan los siguientes contenidos:

Modelizacién | (Obligatoria) Modelos en medios continuos. Modelos en
Contenidos Biologia y Medicina. Practicas de computacion.

Modelizacién Il (Optativa). Modelos en Fisica y Mecanica. Modelos en
Ciencias Sociales. Practicas de computacion.

En esta materia se desarrollan conocimientos de modelizaciéon que le
permitiran al egresado modelar, describir y llegar a conclusiones de
relevancia sobre escenarios del mundo real utilizando herramientas
matematicas tales como las ecuaciones diferenciales, las técnicas de
Observaciones | calculo de variaciones y optimizacidén y otras. Esta materia desarrolla
competencias y contenidos esenciales que todo matematico debe conocer
mediante el estudio de casos concretos de aplicacién a ciencias variadas
como la Fisica, las Ciencias de la Vida, la Economia y las Ciencias Sociales, y
con un enfoque sustancialmente aplicado y computacional.

Modelizacion |, semestre n2 6, 6 créditos, castellano.

Modelizacion Il, semestre n? 8, 6 créditos, castellano.

Departamento | Modelizacion I: Matematicas

de imparticion | Modelizacion Il: Matematicas

Asignaturas
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Actividad Formativa | Horas | %pres | Metodologia Docente §
Ensefianza presencial Meétodo expositivo/Leccion 3
, 50 100 . O
(Teoria) magistral ©
- P @
Resolucion de 50 100 Aprendizaje basado en =
problemas y/o casos problemas/proyectos Q
Tutorias de grupo 5 100 Aprendizaje g
cooperativo/colaborativo E

Tutorias individuales 5 100 Meétodo expositivo/Leccion S
Actividades y magistral é
Metodologias Presentacion de 5 100 Presentacion de memorias, 8
trabajos o temas informes o trabajos §
Evaluacion formativa 5 100 | Prueba de evaluacion formativa §
Elaboracion de z
memorias, informes 100 0 Trabajo auténomo E
o trabajos §
Estudio o g
preparacion de 80 0 Trabajo auténomo =
pruebas >
: Ponderacidn 8
Sistema — oF @
Minima Maxima 8

Evaluacion de informes o trabajos 40 60 §
&

Sistemas de | Evaluacion de la presentacion oral 20 30 S
.z ©
Evaluacion Pruebas de progreso 10 20 §,
Valoracién de problemas y/o casos 0 20 ‘§
Valoracion de la  participacion  con 0 10 §
aprovechamiento S
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MODULO 10: DIDACTICA

Materia 21. Didactica

Numero de 12

créditos ECTS

Tipologia Obligatoria y optativa

Organizacion

g Semestres n?4yn8

temporal

Modalidad Presencial

Resultados del | Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

aprendizaje CNO04, HA01, HA02, HA07, CP01, CP02, CP03, CP04, CP0O5, CP06, CP0O7, CPOS8,
CP09, CP10, CP11, CP12, CP13
Compuesto de dos asignaturas de 6 créditos ECTS cada una en las que se
desarrollan los contenidos:
Historia de las matemdticas (Obligatoria). Prehistoria. Egipto vy
Mesopotamia. Grecia. Edad Media-Renacimiento. La algebrizacion de la
geometria. El calculo infinitesimal. Primeros pasos de la probabilidad y la

Contenidos estadistica. Matematica avanzada. Pensamiento y cultura matematicos. Los
fundamentos y las grandes escuelas. Problemas abiertos.
Didactica de las matemadticas y divulgacion cientifica (Optativa). Teorias
mas relevantes sobre los procesos de ensefianza-aprendizaje en el aula de
matemadticas. Practica docente. Divulgacién cientifica.
Situacidn en el titulo: En esta materia se desarrollan aspectos humanisticos
de las matemadticas, como son su historia y su didactica y divulgacién.
Conocer la historia de las matemadticas es importante para descubrir la
forma en que las personas han ido desarrollando los conceptos vy

. conocimientos, nos enseia formas de pensar, que facilitan la creatividad

Observaciones " . - -, ,
matemadtica. La didactica aporta una reflexion sobre la matematica en si y
su forma de ensefianza, aprendizaje y divulgacion, que también ayuda a
distinguir formas de pensar matematico, a la vez que contribuye a expresar
y transmitir el conocimiento.

Asignaturas . . - Ly
Historia de las matematicas, semestre 4, 6 créditos, castellano
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Didactica de las matematicas y divulgacidn cientifica, semestre 8, 6 créditos,
castellano
Departamento | Historia de las matematicas: Matematicas
de imparticion | Didactica de las matematicas y divulgacidn cientifica: Matematicas
Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente
Ensefianza presencial 40 100 Meétodo expositivo/Leccion
(Teoria) magistral
Resolucion de 60 100 Aprendizaje basado en
problemas y/o casos problemas/proyectos
Practicas de 5 100 | Prdcticas
. ordenador
Actividades y Estudio y preparacion
Metodologias 140 0 Trabajo auténomo
de pruebas
Elaboracion de
memorias, informes o 40 0 Trabajo auténomo
trabajos
Presentacion de 9 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Evaluacion formativa 6 100 | Prueba de evaluacion formativa
Sistema Ponderacion
Minima Madxima
Autoevaluacion y coevaluacion 0 10
Valoracion de memoria, informes o trabajos 0 15
de prdcticas
Sistemas  de | Evaluacion de la presentacion oral 0 10
Evaluacion Prueba final 40 70
Pruebas de progreso 0 25
Valoraciéon de actividades en aulas de
0 10
ordenadores
Valoracion de la  participacion  con 0 10
aprovechamiento
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MODULO 11: PRACTICAS

Materia 22. Practicas académicas externas

Numero de

créditos ECTS 6

Tipologia Optativa
Organizacion Semestre n® 8
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Como resultado del aprendizaje, el estudiante:

Adquirird habilidades practicas relacionadas con el trabajo de un

profesional matemadtico en empresas o instituciones.

e Experimentara relaciones humanas, profesionales y de trabajo
colaborativo en un entorno empresarial o institucional.

e Asumira una responsabilidad social en la toma de decisiones en el
ambito de sus competencias matematicas.

e Desarrollard capacidades de escucha, negociacidn, persuasion y
defensa de argumentos oralmente o por escrito.

e Desarrollara capacidades de liderazgo y autocritica.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar: CNO1, CNO2,
CNO03, CNO4, HAO01, HA02, HA03, HA04, HAO5, HA06, HA07, CP01, CP02,
CP03, CP04, CP0O5, CP06, CPO7, CPO8, CP10, CP11, CP13.

Contenidos

Durante el desarrollo de las practicas académicas externar el estudiante
aplicard los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos durante el
proceso formativo en el desarrollo de una actividad de naturaleza similar a
la que tendrad que realizar en su vida profesional en el ambito de una
empresa, entidad u organismo donde las matematicas tengan un papel
relevante.

Asignaturas

Prdcticas académicas externas, semestre n 8, 6 créditos, castellano.

Departamento
de imparticion

Matemdticas

Actividad Formativa Horas | %pres | Metodologia Docente

Prdcticas externas 54 0 Prdcticas
Elaboracion de
memorias, informes o 45 0 Trabajo auténomo
Actividades 'y f:'rsiflzjizso preparacion
Metodologias 45 0 Trabajo autonomo
de pruebas
Tutorias individuales 5 100 Meétodo expositivo/Leccion
magistral
Presentacion de 1 100 Presentacion de memorias,
trabajos o temas informes o trabajos
Sistema Ponderacion
Sistemas  de Minima Madxima
Evaluacion Evaluacion de informes o trabajos 70 80
Evaluacion de la presentacion oral 20 30
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MODULO 12: TRABAJO FIN DE GRADO (TFG)

Materia 23. Trabajo fin de grado

Numero de

créditos ECTS 12

Tipologia TFG
Organizacion Semestre n° 8
temporal

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Como resultados del aprendizaje el alumno sera capaz de:

e Desarrollar un tema de matematicas desde las definiciones iniciales
de los conceptos y sus relaciones basicas hasta los resultados mas
relevantes en una secuencia légica completa o plantear, resolver e
interpretar un modelo matematico que describa algun aspecto
cuantificable de un sistema real de interés en las aplicaciones.

e Reunir armdnicamente en el desarrollo de un tema de matematicas
o en la construccidon de un modelo resultados y herramientas de
relacionados con las competencias de la titulacion.

e Adquirir competencias ligadas a la busqueda y organizacién de
informacién y documentacion relevante sobre el tema objeto de
estudio.

e Plasmar los resultados del trabajo en una memoria con las
caracteristicas de un texto matematico de nivel profesional.

e Realizar una presentacidn oral de los resultados de su proyecto con
las caracteristicas de una presentacion profesional de matematicas.

Conocimientos, habilidades y competencias a desarrollar:

CNO1, CNO2, CNO3, CNO4, HAO1, HA02, HAO3, HA04, HAO05, HA06, HAO7,
CPO1, CP02, CP03, CP04, CP0O6, CP0O7, CPOS8, CP09, CP10, CP11, CP12, CP13.

Contenidos

Este modulo esta disefiado bien como estudio de profundizacion en algln
tema concreto de las Matematicas, bien como proyecto de aplicacién de las
Matematicas a estudios o problemas de otros ambitos cientificos, técnicos
o sociales. En esta materia el alumno desarrollard un trabajo tutorizado
donde demuestre la adquisicion de competencias asociadas al titulo. Podra
tratarse de un trabajo académico dirigido por un profesor y centrado en el
estudio de un caso practico concreto o desarrollarse a través de una practica
realizada en una empresa o institucién que tenga un convenio establecido a
tal efecto con la universidad.

Asignaturas

Trabajo fin de grado, semestre 8, 12 créditos, castellano

Actividad Formativa | Horas ‘ J%pres | Metodologia Docente
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Tutorias individuales Meétodo expositivo/Leccion
20 100 .
magistral

Actividades Prese/?tacién de 1 100 I.Dresentacién de memorias,
Metodologias trabajos .o’ temas informes o trabajos

Elaboracion de

memorias, informes o | 279 0 Trabajo auténomo

trabajos

Sistema Ponderacion
Sistemas  de Minima Madxima
Evaluacion Evaluacion de informes o trabajos 70 80

Evaluacion de la presentacion oral 20 30

La evaluacion del Trabajo Fin de Grado

consistira en la presentacion y defensa ante

un tribunal universitario del ejercicio

desarrollado. El tribunal otorgara una

calificacion final numérica entre 0 y 10

segun la legislacion vigente.

La elaboracion, presentacion y defensa del
Observaciones | TFG se hara segun lo establecido en la

“Normativa sobre la elaboracion y defensa

del trabajo fin de grado (Acuerdo del

Consejo de Gobierno de 3 de mayo de

2018)” de la UCLM

Normativa sobre la elaboracion y defensa

del Trabajo Fin de Grado

4.3. Actividades y metodologias docentes

El proyecto de grado cuenta con las asignaturas basicas de un grado de Matematicas, vy
con algunas innovaciones con respecto a otros grados. El primer curso se plantea como
un afio de transicion entre los estudios de secundaria y los estudios de matematicas mas
tedricos, evitando un escalén entre ambas etapas que, tradicionalmente, ha supuesto
un motivo de frustracién para no pocos estudiantes de Matematicas. El plan cuenta con
varias asignaturas de modelizacion mediante ecuaciones diferenciales y analisis de
datos: en fisica e ingenierias, en biologia y medicina, y en economia; asignaturas de
resolucién de problemas mediante técnicas de dlgebra, calculo, geometria,
optimizacién, control, andlisis de datos, estadistica, métodos numéricos, matematica
discreta y probabilidad. Todas ellas serdn abordadas desde el rigor de los fundamentos
de la disciplina, introduciendo un planteamiento para generar la necesidad intelectual
de conocer los conceptos que contiene.
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En nuestra visidn, las matematicas son formas de pensar y formas de hacer. El
curriculum forma parte de las formas de hacer ya establecidas, pero queremos que cada
materia incluya formas de pensar, que son fundamentales en este grado tan basado en
la deduccion ldgica y en la induccidn. Se incluyen practicas con software cientifico en
gran parte de las asignaturas para visualizar conceptos, realizar cdlculos y practicar la
computacién cientifica. Complementan el plan una asignatura de expresién oral y
escrita, para afianzar esta competencia clave; una asignatura de Historia de las
Matemadticas que es de gran utilidad para conocer en profundidad el origen de los
conocimientos, lo que nos sirve para saber de dénde venimos y adéonde vamos o
podemos/queremos ir con iniciativa y creatividad; y una asignatura de Didactica de las
Matematicas y divulgacion para reflexionar sobre la funcion docente y divulgadora a la
sociedad, que es una necesidad ineludible y urgente en nuestra regién y puede ser una
salida profesional importante. También estan presentes las practicas de empresa y el
uso del inglés ‘friendly’, segun las indicaciones al final del apartado 1.3.1.

Las siguientes tablas presentan de manera esquematica las actividades formativas y las
metodologias docentes mas usuales en el conjunto global de materias que componen el
proyecto de grado que se presenta.

N. Actividad formativa Tipo

1 Elaboracién de memorias, informes o trabajos AUTONOMA
2 Ensefianza presencial (Teoria) PRESENCIAL
3 Estudio o preparacion de pruebas AUTONOMA
4 Practicas de ordenador PRESENCIAL
5 Practicas externas PRESENCIAL
6 Presentacidn de trabajos o temas PRESENCIAL
8 Resolucién de problemas y/o casos PRESENCIAL
9 Talleres o seminarios PRESENCIAL
10 Tutorias de grupo PRESENCIAL
11 Tutorias individuales PRESENCIAL
12 Evaluacion formativa PRESENCIAL
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N.2 Metodologia docente

1 Aprendizaje basado en problemas/proyectos

2 Aprendizaje cooperativo/colaborativo

3 Método expositivo/Leccidon magistral

4 Practicas

5 Presentacién de memorias, informes o trabajos
6 Resolucion de problemas y/o casos

7 Talleres y Seminarios

8 Trabajo autonomo

10 Prueba de evaluacion formativa

4.4. Sistemas de evaluacion

La tabla que sigue presenta un listado explicito de los principales sistemas de evaluacién
susceptibles de ser usados en las distintas disciplinas que forman parte de la formacion
del egresado.

N.2 Sistema de evaluacion

1 Autoevaluacidn y coevaluacién

2 Valoracidn de memorias, informes o trabajos de practicas
3 Evaluacion de informes o trabajos

4 Evaluacion de la presentacion oral

5 Prueba final

6 Pruebas de progreso

7 Valoracidn de actividades en aulas de ordenadores
8 Valoracién de practicas

10 Valoracién de problemas y/o casos

11 Valoracién de talleres y/o seminarios

12 Valoracidn de la participacién con aprovechamiento

CSV: 384900922996092026868923 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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4.5. Estructuras curriculares especificas

No procede.
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